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Funkausstellung "37 


Kamwidy 

Na Funkausstellung kamwidy obydwóch standardów: VHS-C i Vi- 
deo 8 były reprezentowane na wielu stoiskach. W niektórych firmach 
nawet obydwa jednocześnie. Poprawa jakości obrazu i dźwięku 
stanowi nowy argument producentów. Liczba sprzedanych kamwi- 
dów z roku na rok rośnie, choć liczby bezwzględne są jeszcze 
stosunkowo niewielkie. W RFN sprzedano tych urządzeń w 1986 r. 
130 tys., zaś przewidywana sprzedaż w 1987 r. ma wynieść 170 tys. 
Ze względu na stosunkowo wysoką cenę kamwdów rynek ten nie 
jest do pogardzenia: obroty kamwidami przewyższają wartość sprze- 
danych w tym samym czasie dyskofonów CD, które uważane są za 
silę napędową przemysłu elektroniki konsumpcyjnej. 

Mimo ogólnego dążenia do coraz mniejszych i lżejszych konstrukcji 
inżynierom udaje się wyposażyć nowe modele kamwidów w dodat- 
kowe funkcje. Należy do nich układ montazu elektronicznego (ang. 
Insert) polegającego na późniejszym wstawieniu dodatkowych scen 
w nagraną taśmę bez utraty synchronizacji. Przykladem takiego 
osiągnięcia jest model MC10 firmy Panasonic (fot. 1). Jest to 
pierwsze zastosowanie funkcji /nsert w kamwidzie amatorskim. 
Ponadto poprawiono w tym modelu jakość odtwarzania obrazu, 
również w trakcie zatrzymanego kadru, przez zastosowanie na 
wirującym bębnie ośmiu głowic wizyjnych oraz'dodatkowej głowicy 
kasującej. Dodanie tej ostatniej jest niezbędne dla zapewnienia 
montażu typu /nsert. h 

W wielu kamwidach, w tym również w MC-10, opracowano super 
szybką elektroniczną migawkę (H/gh speed-shutter) z czasem 1:500, 
1:1000, a.nawet 1:2000 s. Dzięki temu obraz, zwłaszcza zarejestro- 
wany podczas zawodów sportowych, stał się ostrzejszy. Poprawie 
rozdzielczości służy również udoskonalony przetwornik CCD. 
W MC-10 zawiera on 300 tys. punktów. Cena MC-10 wynosi 
3700 DM. 

Podobne cechy ma ulepszony kamwid firmy Sony, o nazwie Handy- 
cam PRO model CCD-V90E (fot. 2). Jego przetwornik CCD 
zawiera 440 tys. punktów. Nastawianie ostrości, podobnie jak 
w wielu modelach Video 8 innych firm, powierzono wewnętrznemu 
komputerowi. Stosowanie elektronicznych wizjerów z lampą kines- 
kopową o średnicy 3:4 cala staje się powszechne. Masa kamwidów 
Video 8 jest mniejsza niż kamwidów VHS-C. W. przypadku V90E 
wynosi 1100 g bez akumulatora i kasety (razem 1300 g). 


Fot. 1. Kamwid MC-10 z wirującymi 8 glowicami wizyjnymi 
11 głowicą kasującą. CCD. Rozdzielczość — 300 tys. punktów. 


Wśród wielu wysta- 
wców anten sateli- 
tarnych znalazła się 
również turecka fir- 
ma „Laset Commu- 
nications'"' 


Oczywiście, wyżej opisane modele należą do najbardziej technicznie 
rozbudowanych iw związku z tym najdroższych. Zostaną one 
wprowadzone na rynek na początku 1988 r. Ponadto każda firma 
dysponuje kamwidami przystosowanymi do zasobności kieszeni 
przeciętnego odbiorcy. 

Obydwa standardy mają swoich zwolenników. W RFN udział modeli 
stadardu Video 8 w sprzedaży sięga 50—60%. Te proporcje mają się 
jednak nieco zmienić na korzyść VHS-C w 1988 r. Zadecydują tu 
przede wszystkim jakość i wygoda nowych rozwiązań. Z obu typów 
kamwidów otrzymuje się sygnal wizyjny PAL sterujący bezpośrednio 
odbiornikiem telewizyjnym. 


RDS — nadzieja producentów 
odbiorników samochodowych 


Sygnalizowany już w Audio-Video system RDS, który ma być w RFN 
wprowadzony od 1.1V.1988 r. wywarł wpływ na nowe modele 
odbiorników samochodowych. RDS — Radio Data-System stano- 
wi znakomite udogodnienie obsługi odbiorników radiowych, co jest 
szczególnie istotne dla kierowców i stanowi przy tym nową formę 
przekazywania informacji drogowych. Pakiet informacji RDS zako- 
dowanych cyfrowo jest przenoszony na częstotliwości podnośnej 
(57 kHz). Za jego pośrednictwem będzie realizowany w pierwszym 
okresie pięć funkcji: 
— Pl — Program Identification — rozpoznanie rodzaju programu 
przez układy wewnętrzne odbiornika, 
— PS — Program Service — wyświetlenie skróconej nazwy stacji 
nadawczej na 8-znakowym wyświetlaczu, 
— AF — Alternative Frequencies — rozpoznanie wszystkich stacji 
nadających w danym obszarze ten sam program i przełączenie 
bezszelestne odbiornika na stację o najsilniejszym sygnale, 
dokończenie na sir. 18 


Fot. 2. Kamwid Handycam PRO. Automatyka ostrości sterowana 
komputerem. CCD. Rozdzielczość — 440 tys. punktów. 
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CZY S/JĘGNIE? 


Polski przemysł elektroniczny dwoi się i troi, aby 
zwiększyć produkcję na rynek i na eksport. Mimo 
trudnej sytuacji zaopatrzeniowej wzrost produkcji 
w 1987 r. w cenach porównywalnych wyniósł 
17,5%, w tym elektroniczngo sprzętu powszech- 
nego użytku na rynek krajowy — 5%, a na eksport 
do Il obszaru dewizowego — 19,6%. Plany na 
1988 r. przewidują odpowiednio: wzrost łączny 
produkcji — 18%, na rynek— 12%, na eksport do 
Il obszaru — 22%. Gdyby nasz rynek był nasyco- 
ny, powyższa dynamika oznaczałaby rezultat dos- 
konały. Światowy rynek elektroniki rośnie w tem- 
pie niższym od 8% rocznie. Niestety, niedobory 
rynkowe są u nas tak wielkie, że praktycznie tego 
wzrostu prawie nie zauważa się w sklepach. 
Główną przyczyną tego zastoju jest brak elemen- 
tów elektronicznych dostosowanych do nowo- 
czesnego sprzętu i jego funkcji, a przede wszyst- 
kim mikroelektronicznych układów półprzewodnikowych. Jest to podstawowe niedoma- 
ganie, które odsuwa nas daleko od czołówki. Co gorsze, podobne zaniedbanie bazy 
wystąpiło we wszystkich krajach socjalistycznych, na skutek czego dostawy na rynek 
mogą być zwiększane tylko w takim stopniu, w jakim przemysł zdobywa dewizy 
wymieniane na import brakujących podzespołów. 

Temu złu nie można zaradzić w pojedynkę. Żadne polskie przedsiębiorstwo w przemyśle 
elektronicznym nie jest dość duże, aby mogło samo podjąć budowę nowych fabryk 
podzespołów i wyposażyć je w nowoczesne urządzenia produkcyjne. Do tego celu 
potrzebna jest koncentracja dużych środków. 

Taka jest geneza powstania spółki polskich przedsiębiorstw przemysłu elektronicznego 
Elpol. Niezależnie od wszystkich cieni i wątpliwości, jakie powoduje powstanie tego 
rodzaju organizacji, jest to w naszych obecnych warunkach gospodarczych jedyna forma 
organizacyjna, za pomocą której można rozwiązać ten krytyczny dla polskiej elektroniki 
problem. A jest to dostateczny powód, by Elpol w pelni wesprzeć. 

Czy Elpol będzie umiał sięgnąć po rozwiązania, które będą pasować do nowego etapu 
reformy gospodarczej, czy znajdzie drogę do przełamania stagnacji? 

Jest to spółka niemal wszystkich przedsiębiorstw elektronicznych, więc są realne 
podstawy do twierdzenia, że powinna osiągnąć powodzenie. 


Tadeusz Pachniewicz 


Tadeusz Pachniewicz jest Sekretarzem 
Rady Zrzeszenia Przedsiębiorstw Przemysłu Elektronicznego UNITRA. 
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e Zdalne sterowanie z programatorem. Różnorodność syste- 
mów zdalnego sterowania wykorzystywana jest przez producentów 
jako atut w walce o rynek: każda firma na własny sposób stara się 
zapewnić komfort obsługi. Firma Philips — po przepracowaniu na 
nowo swojego systemu audiowizualnego Matchline skladającego 
się z licznych segmentów — wyposażyła go w nowy uklad zdalnego 
sterowania na podczerwieni RC5610 (fot.), Z pomocą RC5610 
można sterować wszystkimi elementami i funkcjami zestawu od 
magnetowidu, telewizora z wideotekstem, komputera, tunera sateli- 
tarnego D2 MAC po urządzenia hifi. Sterowanie zdalne możliwe jest 
tylko wówczas, gdy poszczególne segmenty są przystosowane do 
interpretacji kodu RC5. Stworzono również możliwość sterowania 
ewentualnymi nowymi segmentami, które pojawią się w przyszłości 
na rynku, w systemie Matchline. Do tego celu służą cztery wolne 
przyciski, za pomocą których użytkownik może sam zaprogramować 
funkcje podlegające sterowaniu. Displej LCD ze znakami alfanume- 
rycznymi służy do zobrazowania wydanych rozkazów. 


© Łącze światłowodowe w ZSRR. Po przeprowadzeniu licz- 
nych eksperymentów rozpoczęto w 1988 roku na trasie Leningrad — 
Mińsk budowę pierwszej w ZSRR linii telekomunikacyjnej z kablem 
światłowodowym. 


© Odbiornik telewizyjny z magnetowidem Video 8. W pierw- 
szych miesiącach 1988 r. w firmie Sony rozpocznie się seryjna 
produkcja zapowiedzianego zestawu odbiornika z magnetowidem w 
standardzie Video 8. Combo EV-DT1 (fot.) zekranem o przekątnej 
15 cm jest wyposażony w kineskop typu Trinitron o dużej rozdziel- 
czości, dzięki czemu może służyć również do odtwarzania danych 
alfanumetrycznych, Masa — 5 kg. Dzięki uniwersalnemu zasilaniu 
może być traktowany jako urządzenie podróżne. Przeznaczony jest w 
pierwszym rzędzie dla pracowników handlu i instytucji finansowych. 


e Siuchawki za 1100 dol. Najnowszy model słuchawek sterao 
fonicznych firmy Sennheisser, HD 250 linear (fot.), umozliwia 
reprodukcję dźwięku bez zniekształceń w całym zakresie pasma 
akustycznego. Liniowość przenoszenia jest idealna, wynosi 0 dB w 
zakresie 10...25000 Hz. Dla pasma 5...40000 Hz nierównomierność 
przenoszenia w odniesieniu do 1000 Hz wynosi 10 dB. W sluchawca 
zastosowano magnes z żelaza neodymowego, którego silne pole 
magnetyczne zapewnia dokładne sprzężenie ruchów membrany ; 
sygnałem elektrycznym i zredukowanie rezonansu własnego mem 

brany, Cewka wykonana z lekkiego aluminium gwarantuje dosko 

nałe zachowanie się w czasie impulsów prądowych. Membrana > 
czystego jedwabiu ogranicza w dużej mierze zniekształcenia w 
górnym zakresie pasma, zaś odpowiedni kształt słuchawki zapewnia 
reprodukcję niskich tonów. Jakkolwiek słuchawki HD 250 nadają się 
nie tylko do odsłuchu amatorskiego, lecz również spełniają wymaga 

nia stawiane słuchawkom studyjnym, to ich cena nie jest tak wysoka 
jak podano w tytule notatki. Tak wysoką wartość uzyskał tylko jeden 
ich komplet, a mianowicie ten, który został publicznie zmontowany 
podczas uroczystości jubileuszowych, w czasie których wyprodu- 
kowano dziesięciomilionową słuchawkę z okazji 20-lecia istnienia 
firmy. Na słuchawce tej umieszczono etykietkę ze złota, na której 
wypisano chrakterystykę techniczną. Jubileuszowa sluchawka 
została rozlosowana między zwiedzających stoisko firmy w czasie 
Funkausstellung 87. 


e Jak pozbawić DAT blokady „Copy Prohibit'*. Wszystkie 
wystawiane na europejskich wystawach w 1987 r. magnetofony 
cyfrowe DAT miały założoną blokadę „Copy Prohibit", uniemożli- 
wiającą przegranie bezpośrednie (cyfrowe) na taśmę fonodysków 
CD. Czasopismo zachodnioniemieckie STEREO, które otrzymało do 
przetestowania z serii przedprodukcyjnej firmy Grundig model 
DAT-9000, ujawniło, że blokadę można w prosty sposób usunąć, 
Zamieszczona w numerze z 7.9.1987 r. szczegółowa instrukcja 
poucza, które wkręty należy odkręcić oraz które punkty lutownicze 
należy ze sobą połączyć, aby na magnetofonie można było kopiować 
płytę cyfrową. Oczywiście, niezbędne do tego celu jest wyjście 
cyfrowe z dyskofonu CD, co obecnie w dyskofonach wyższej klasy 
ma coraz częściej miejsce. Nic więc dziwnego, że towarzystwa 
fonograficzne nalegają na wprowadzenie do DAT takiej blokady 
której usunięcie wymaga głębszej wiedzy. Najskuteczniejszą blokadą 
jest jednak obecnie chyba cena DAT leżąca w granicach 1500...2000 
dol. Magnetofon DAT-9000 nie jest własnym opracowaniem Grun- 
diga lecz produktem licencyjnym firmy JVC; niemal identycznym 
z modelem JVC XD-Z1100. Wyposażony jest w funkcję Longplay 
co umożliwia czterogodzinne odtwarzanie kaset nagranych w tym 
trybie. Nagrywanie w trybie Longplay nie jest możliwe ze względu na 
częstotliwość próbkowania i nieliniową kwantyzację. Model DAT- 
9000 został sharmonizowany z zainicjowaną u Grundiga nową linią 
wzorniczą „Fine Arts". . 
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e Nowe kasety magnetofonowe BASF. Firma BASF jest, jak 
wiadomo, producentem I depozytariuszem wzorca 1. stopnia kasety 
magnetofonowej wykonanej wedlug normy IEC Il-U564W, Firma 
wytwarza na tej podstawie kasety wzorcowe (wzorzec 2. stopnia) 
Przeznaczone do pomiaru parametrów nowych magnetofonów u ich 
producentów. Kasety wzorcowe podlegają również usprawnieniom, 
tak aby w największym stopniu odpowladaly wzorcowi przy możli- 
wie ekonomicznej cenie. Nowa taśma Reference Super II 
(fot.)opracowana w 1987 r. odznacza się bardzo dobrymi wła- 
ściwościami magnetycznymi i w efekcie wybitnie liniowym prze- 
biegiem charakterystyki częstotliwości. Odróżnia się od swojej 
poprzedniczki dodatkową warstwą tlenków żelaza modyfikowaną 
kobaltem. Inną nowością firmy jest kaseta magnetofonowa pow- 
szechnego użytku Crome Maxima Il, charakteryzująca się jeszcze 
wyższą dynamiką i tłumiennością kopiowania niż poprzednie modele 
tego typu. 


Reference 
Super II 


© Zintegrowany tuner radio-telewizyjny. W firmie Philips 
narodził się nowy rodzaj urządzenia audiowizualnego, które służy 
zarówno do odbioru stacji radiofonicznych, jak i telewizyjnych. Jest 
to tuner na pełny zakres częstotliwości (od radiofonii AM po zakres 
telewizyjny 300...450 MHz) z wbudowanym wzmacniaczem aku- 
stycznym o mocy 2 x 55 W. Urządzenie zostało zaprojektowane od 
strony wzorniczej jako segment zestawu Matchline, Model nosi 
symbol 22AV1991. Jest on przewidziany — dzięki zastosowaniu 
odpowiednich gniazd — do współpracy z dyskofonem CD, gramo- 
fonem i magnetofonem oraz — poprzez cztery 21-kontaktowe łą- 
czówki Euroscart — z magnetowidem hifi, tunerem satelitarnym, 
odtwarzaczem CD-V, jak i, oczywiście, z monitorem obrazu. Jeśli 
urządzenia peryferyjne dołączone do zestawu są przystosowane do 


kodu RC5, to wszystkie funkcje zestawu mogą być sterowane 
zdalnie. F 


© Kamwidz38 głowicami. Firma Panasonic przedstawiła w końcu 
1987 r. nowy model kamwidu NV-MC1 OEG o specjalnych właści- 
wościach. Dzięki 8 głowicom wizyjnym uzyskano bardzo dobry 
obraz, bez zakłóceń, nie tylko w normalnym trybie eksploatacji lecz 
również przy zmniejszonej dwukrotnie prędkości przesuwu taśmy. 
Dodatkowa wirująca głowica kasująca stwarza możliwość bardzo 
dokładnego, późniejszego dogrania scen (Insert). Jest to pierwszy 
model kamwidu VHS-C, który wyposażono w taką funkcję. Ponadto 
w kamwidzie znajdują się układy HQ oraz uklad edycyjny, co 
sprawia, że przy kopiowaniu na inny magnetowid nie występuje np. 
zgrubienie konturów. Nowoopracowany czujnik CCD ma 300 tys. 
punktów, kamera rysuje obraz z rozdzielczością 320 linii. Mechanizm 
napędzany jest silnikiem sterowanym kwarcem, co gwarantuje 
dokładność obrotów wynoszącą 99,99%. W poszczególne sceny 


mogą być wpisane daty i godziny ich nakręcania. Cena kamwidu — 
2200 dol. 


Źródłem informacji do AV— w skrócie i AV — przemysł są nadesłane 
do redakcji materi 


iały firmowe i czasopisma. Wyboru dokonał J. A. 


e Programowanie magnetowidu za pomocą teletekstu. 
W poszukiwaniu metod ulatwiających programowanie Ke 
du komisja techniczna obu zachodnioniemieckich towarzystw SE 
wizyjnych ARD/ZDF zaprezentowała technikę wytokystane 4 
tego celu gazety telewizyjnej (teletekstu) jako uzupelnienia do 
wprowadzonego już do eksploatacji systemu VPS (opat 
zaprogramowaną audycją wlącznie magnetowidu) Nowa metoda 
nazwana VPV (Videotext Programmiert Videorecorder) polega na 
przywolaniu na ekran telewizora połączonego z magnetowidem 
programu danego dnia, wyboru pozycji, która ma być ce kaj ly 
i wpisania do programatora jej znaków identyfikacyjnych. Da szy 
proces przebiega atomatycznie. Mikroprocesor przyjmuje na siebie 
zadanie przekazania wszystkich niezbędnych danych do pamięci 
programatora, wyposażonego w układ VPS. Układy magnetowidu 
porównujące dane zaprogramowanej audycji z danymi przekazy- 
wanymi w sygnale telewizyjnym (w jego części nie odwarzanej na 
ekranie — patrz AV nr 3/86) włączą magnetowid wówczas, gdy oba 
rodzaje danych będą identyczne. Obok prostego i bezbłędnego 
wprowadzenia danych metoda VPV umożliwia wyświetlenie tytulu 
audycji oraz przedstawienie na ekranie wszystkich audycji, które w 
danej chwili są zarejestrowane w pamięci magnetowidu. Jest to 
szczególnie pożyteczne wówczas, gdy programowanie przeprowa- 
dzane jest przez różnych użytkowników telewizora niezależnie. 


© Szansa na miniaturyzację radiotelefonów komórko- 
wych. W firmie Philips opracowano szereg tranzystorów mocy 
| wzmacniaczy przeznaczonych do komórkowych radiotelefonów 
przenośnych. Tranzystory mocy montowane są w specjalnej obu- 
dowie bez podstawek, co umożliwia ich gęstsze upakowanie 
w urządzeniu, przy czym zastosowana konstrukcja nie powoduje 
ich przegrzewania. Oferowane są trzy rodzaje tranzystorów mo- 
cy z wyjściem 0,75, 1,5 i 3 W. Dwa pierwsze mają średnicę 
5 mm, ostatni — 7,5 mm. Minimalne wzmocnienie mocy jest ty- 
powe i wynosi 7 dB. Zintegrowane wzmacniacze oferowane przez 


firmę są układami trzystopniowymi, jeden z zasilaniem 7,5 V, 
pozostałe — 9,6 V. 


© Pomoc dla słabosłyszących dzieci. Aby pomóc dzieciom 
mającym kłopoty ze słuchem opracowano w firmie Sennheiser 
wąskopasmowy, bezprzewodowy system łączności, służący do za- 
pewnienia kontaktu między uczniem a nauczycielem. System może 
być stosowany bez wzajemnego zakłócenia jednocześnie w 13 
klasach tej samej szkoły. Został on tak zaprojektowany, aby zapewnić 
dobrą komunikację nawet w trudnych warunkach akustycznych. 
Nadajnik zaopatrzony jest w wejście mikrofonowe na wypadek jeśli 
nauczyciel nie chce go nosić na piersi, oraz w wejście umożliwiające 
przyłączenie do niego magnetofonu lub innych źródeł sygnału. 
Odbiornik (fot.) oprócz wejścia antenowego zawiera dwa mikro- 
fony, które przekazują dziecku dźwięki pochodzące z jego bliskiego 
sąsiedztwa. Z chwilą gdy przemawia nauczyciel, sygnał radiowy 
powoduje automatyczne obniżenie o 20 dB czułości odbiornika 
(fade in) na sygnały z mikrofonów. Dzięki zastosowaniu systemu 
już w przedszkolu dziecko słabosłyszące nie ma problemów ze 
słuchem i uczy się mówić w takim samym tempie, jak dzieci zdrowe, 


a ponadto — również w wyższych klasach — włącza się w pełni w 
działalność grupy. 
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Sympozjum telewizyjne 


POCHWAŁA HDTV 


DROGA DO EUROPEJSKIEJ TELEWIZJI O DUŻEJ ROZDZIEL- 
CZOŚCI PROWADZI PRZEZ HD-MAC. 

WYKORZYSTANIE JAPOŃSKIEGO SPRZĘTU HDTV DO PRO- 
DUKCJI PROGRAMÓW TELEWIZYJNYCH. 


Sympozjum telewizyjne w Mon- 
treux trwało cały tydzień. Obej- 
mowało ono z założenia pro- 
blematykę systemów radiody- 
fuzyjnych i transmisyjnych o- 
raz urządzeń studyjnych i re- 
porterskich. Oto tematyka po- 
szczególnych sesji według ko- 
lejności w jakiej się one odby- 
wały: 

Telewizja o dużej rozdzielczo- 
ści HDTV. Łatwo przenośne 
urządzenia dla reportażu tele- 
wizyjnego. Wyposażenie pro- 
dukcyjne telewizji. Sprzęt i sy- 
stemy transmisyjne telewizji 
naziemnej. Zespół urządzeń 
HDTV. Dyfuzja satelitarna i od- 
biór bezpośredni. Przetwarza- 
nie sygnału telewizyjnego. Łą- 
cza satelitarne i naziemne. 
Urządzenia do rejestracji obra- 
zu. Rynek urządzeń nadaw- 
czych i satelitarnych. Wpływ 
techniki na rozrywkę telewi- 
zyjną. Broadcasting —The Cold 
Wind of Change. Postępy w u- 
rządzeniach telewizji prze- 
wodowej. Satelity w teleko- 
munikacji. Systemy transmis 
światłowodowej. Nowe możli- 
wości wykorzystania urządzeń 
telewizji przewodowej.lntera- 
ktywne sieci telewizji prze- 
wodowej. 


Podczas każdej sesji wygłasza- 
no kilka referatów oraz odby- 
wała się dyskusja okrągłego 
stołu. Dla Czytelników AUDIO 
— VIDEO uczestniczyliśmy w 
sesjach związanych z HDTV 
i telewizją satelitarną jako naj- 


bardziej odpowiadających te- 
matycznie profilowi naszego 
czasopisma. Poglądy i opinie 
uczestników Sympozjum doty- 
czące tego drugiego zagadnie- 
nia przedstawimy w następ- 
nym numerze. 


Pasmo dla sygnału HDTV 


Ulrich Messerschmid (Institut fir Rund- 
lunktechnik, IRT, Monachium) oraz Jac- 
ques Sabatier (Centre Commun des Etudes 
de Tćlćvision et de Tćlócommunication, 
CCETT, Rennes, Francja) _ dokonali 
wspólnie, lecz każdy z innej pozycji, przeglą- 
du potencjalnych możliwości HDTV i prze- 
dstawili pogląd na temat celowości zastoso- 
wania standardu japońskiego w Europie. 
Oceniono system zarówno jako źródlo cał- 
kowicie nowego, o podwyższonej jakości, 
obrazu telewizyjnego, jak również jako uni- 
wersalne narzędzie do produkcji programów 
telewizyjnych, nagranych kaset magnetowi- 
dowych, wideodysków oraz do elektronicz- 
nych kin przyszłości korzystających z nagrań 
lub bezpośrednio z sygnałów satelitar- 
nych. 

Messerschmid zaczął od uzasadnienia słusz- 
ności przyjętego w HDTV formatu obrazu. 
Ponieważ rozdzielczość oka ludzkiego jest 
równa 1/60 atopnia, zaś proporcje boków 
pola widzenia oka odpowiadają stosunkowo 
16:9, to przy przyjętej odleglości widza od 
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ekranu równej trzem wysokościom obrazu 
należałoby przyjąć dla HDTV 2270 linii w 
pionie i 3960 punktów wzdłuż aktywnej linii 
obrazu i wybieranie kolejnoliniowe. Te para- 
metry odpowiadałyby percepcji wzroku ró- 
wnoważnej percepcji słuchu jaką uwzględ- 
niono w systemie Compact Disc, przyjmując 
częstotliwość graniczną odtwarzanego pas- 
ma akustycznego równą 20 kHz. 

Jako wzorzec jakościowy dla HDTV można 
by również uznać film 35 mm. Wówczas 
2000 linii w obrazie odpowiadałoby temu 
wzorcowi. Należy zatem pamiętać, że przyję- 
te przez CCIR założenia uzyskania w HDTV 
dwa razy większej rozdzielczości w stosunku 
do obecnie obowiązującego systemu ujęte 
w zaleceniu 601 (standard 4:2:2), wynikają- 
ce z obecnego poziomu technicznego, ze 
współczesnej wiedzy, jak też z ekonomicz- 
nych możliwości są kompromisem. W zało- 
żeniach tych przyjęto liczbę linii aktywnych 
większą od 1000, stosunek boków ekranu 
równy 16:9, liczbę punktów wzdluż linii 
aktywnej równą 1920. Aby w pelni wy- 
korzystać te parametry, konieczne jest — 
referent prezentuje ten pogląd na podstawie 
obserwacji i doświadczeń — przyjęcie 
częstotliwości pola 60 Hz. Jest to warunek 
niezbędny, aby odczuć w pelni zalety przyję- 
tego systemu HDTV przy obserwacji dużego 
ekranu z odległości równej 2,2 wysokości 
obrazu, 

Do przesłania tak zdefiniowanego sygnalu 
HDTV należy zarezerwować tor o dostatecz- 
nie dużej przepływności. Messerschmid jest 
zwolennikiem przesyłania szerokopasmo- 
wego sygnału HDTV w postaci cyfrowej. 
Takie pasmo należy zarezerwować dla syg- 
nału HDTV w sieciach ISDN. Podstawowe 
zalety HDTV nie uwidocznią się w pełni przy 
zastosowaniu wąskiego pasma przesyłania 


Rys. 1. Kamera telewizyjna o dużej rozdzielczości z zestawu nazwanego przez firmę Sony 


NDVS (High Definition Video System) 1. Wejście z zasilacza prądu stalego. 2. Wyłącznik 
zasilania. 3. Wyjście wizyjne do wizjera. 4. Wyjście prądu zmiennego. 5. Łączówki obiektywu 
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Korektor obrazu 
HDIE -100 


Zasilacz 
Procesor sygnału z kamery 


HDCS- 100 


Rys.2. Studyjna kamera HDVS ze współpracującymi urządzeniami do transmisji i kształtowania sygnału wizyjnego przed nagraniem go na 


magnetowidzie studyjnym 


w celu zapewnienia kompatybilności z od- 
biorem konwencjonalnym. Referent uważa, 
że należy telewizji HDTV poświęcić całkowi- 
cie oddzielny szerokopasmowy kanał sateli- 
tarny. Ponieważ jest to móżliwe dopiero w 
przyszłości, trzeba odłożyć decyzje o 
wprowadzeniu w Europie telewizji rozsiew- 
czej HDTV do późnych lat dziewięćdziesią- 
tych, to jest do czasu, gdy zostaną już w pełni 
wykorzystane, właściwości i spożytkowane 
inwestycje przeznaczone na rozwój systemu 
MAC. Tymczasem należy stosować HDTV 
jedynie do produkcji programów telewizyj- 
nych. 


Cyfrowe wspomaganie sygna- 
łu telewizyjnego stanowi dro- 
gę do kompatybilności telewi- 
zji o dużej rozdzielczości 
z MAC. 


Jacqueś Sabatier był zdania, że obecnie 
opanowane techniki dowodzą możliwości 
przesyłania sygnału o dużej rozdzielczości w 
wąskim pasmie, bez istotnej utraty jakości 
obrazu. Przedstawił on rezultaty badań w 


ostatnich dwóch lat. 
Najbardziej rozpowszechniona jest technika 
podpróbek wykorzystująca algorytmy zmniej - 
szania redundancji (informacji nadmiarowej, 
powtarzającej się) stwierdzonej w kolejnych 
kadrach (przesyłanych . polach obrazu). 
Przez wybór tylko określónych podpróbek z 
sygnału wizyjnego i zastosowania odpo- 
wiednich do tego filtrów można zmniejszyć 
częstotliwość próbkowania sygnału wizyj- 
nego wzdłuż linii znacznie poniżej granicy 
teoretycznej, wynikającej z szerokości pas- 
ma sygnału wizyjnego. Technika podprób- 
kowania sygnału wizyjnego jest dziś na tyle 
efektywna, że w czasie odpowiadającym 
jednej linii można przesłać informacje doty- 
czące dwóch kolejnych linii obrazu o dużej 
rozdzielczości. Powstaje wówczas tylko zas- 
tosować w odbiorniku odpowiedni dekoder 
do odseparowania sygnałów obi linii (tech- 
nika przeplatania — shuffling technique). 
Dzięki takiej metodzie można za pomocą 
toru przeznaczonego do przesyłania obrazu 
625-liniowego transmitować obraz 1250-li- 
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tym zakresie jakie przeprowadzono w ciągu . 


"niowy jedynie z niewielkim pogorszeniem 


rozdzielczości wynikającym z filtrowania. 

W niektórych laboratoriach (przoduje w tym 
zakresie ośrodek brytyjskiej BBC) wypró- 
bowuje się technikę cyfrowego wspomaga- 
nia sygnału telewizyjnego (DATV — d/gita- 
lly assisted TV). Ogólna tendencja do cyfry- 
zacji odbiornika telewizyjnego okazuje się 
być bardzo pomocna w przystosowaniu go 
do odbioru sygnału o dużej rozdzielczości 
DATV polega na przesyłaniu skomprymo- 
wanego sygnału analogowego i dodatko- 
wych informacji cyfrowych, które służą do 
rozszyfrowania sygnalu skomprymowanego 
po stronie odbiorczej. W metodach DATV 
sygnał telewizyjny staje się nośnikiem doda- 
tkowych informacji. W ostatnich latach 
weszło do użytku kilka systemów, w których 
analogowy sygnał telewizyjny jest nośni- 
kiem dodatkowej informacji cyfrowej, a mia- 
nowicie: teletekst, satelitarny system dyfu- 
zyjny MAC czy stereofonia cyfrowa towa- 
rżysząca naziemnym przekazom telewizyjnym. 
DATV jest systemem, w którym połączono 
technikę skutecznej redukcji pasma, opra- 
cowaną dla transmisji MAC, z techniką cy- 
frową o dużej zdolności zmniejszania redun- 
dancji dzięki zastosowaniu kodów i metod 
identyfikacji ruchu w obrazie (wekto- 
rów ruchu). DATV został uznany jako uda- 
ny kompromis pomiędzy szerokopasmową 
transmisją sygnalu czysto analogowego a 
skomplikowaną, czysto cyfrową transmisją 
telewizyjnego sygnału o dużej rozdzielczoś- 
ci. Co więcej, DATV pozostawia otwarte 
drzwi do kompatybilnego, stopniowego roz- 
woju HDTV, to znaczy umożliwia odtwarza- 
nie sygnału H DTV obrazu o konwencjona|- 
nej rozdzielczości ną ekranach odbiorników 
znajdujących się już w masowym użytko- 
waniu. Zaletą koncepcji DATV jest mo= 
żliwość wykorzystania w odbiornikach in- 
formacji w różnym stopniu, to znaczy bu- 
dowie odbiorników z różnymi reprocesorami 
sygnału, odpowiadającymi różnym pozio- 
mom jakości odtwarzanego obrazu. W zależ- 
ności od stopnia skomplikowania reproce- 
sora (co ma wpływ na cenę odbiornika) 
można przy przyjęciu systemu DATV pro- 
dukować odbiorniki o różnej jakości obrazu, 
odpowiadającej wymaganiom i możliwoś- 


ciom finansowym nabywcy. W najprostszym 
przypadku obraz ten będzie mógl być od- 
twarzany na telewizorze konwencjonalnym, 
625-liniowym. 

Obecnie jedynym, potwierdzającym m.in. 
ogólną koncepcję DATV, systemem transmi- 
sji sygnału telewizji o dużej rozdzielczości 
w wąskim pasmie jest japoński system 
MUSE o formacie 1125/60:2. Odbiór w 
systemie MUSE jest jednakże możliwy tylko 
przy użyciu specjalnego odbiornika przysto- 
sowanego do pasma wizyjnego o szerokości 
8 MHz. W MUSE wykorzystuje się pakiet 
podpróbek pobieranych cyklicznie z czte- 
rech kolejnych pól obrazu oraz informacji o 
wektorze. ruchu. W odbiorniku następuje 
odtworzenie interpolacyjne pewnej części 
brakujących w przesłanym pakiecie pod- 
próbek oraz uzupełnienie pozostałych 
przez wykorzystanie wektora ruchu. MUSE 
jest pierwszym systemem, za pomocą któ- 
rego udowodniono możliwość transmisji 
obrazu o bardzo wysokiej jakości w węższym 
od teoretycznego, a stojącym do dyspozycji 
pasmie częstotliwości. Ten dowód przełamał 
psychologiczną barierę u wielu inżynierów 
przekonanych dotąd, że nie jest możliwa 
realizacja HDTV przy korzystaniu z torów z 
pasmem o rozsądnej technicznie 
szerokości. Toteż inżynierowie, którzy opra- 
cowali system MAC wyrażają obecnie po- 
gląd, że można opracować taki sposób tran- 
smisji HDTV, aby odbiorniki pakietu sygna- 
łów MAC istniejące w latach dziewięćdzie- 
siątych były w stanie odtworzyć na swych 
ekranach obraz MAC z przyszłego odpowie- 


tyczny kamery studyjnej. 
Do kamer 2/3" 


Rys. 3. System 
Zoom — 14 x 8 
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dnio skomponowanego europejskiego sy- 
gnału HDTV, podobnie jak ma obecnie miej- 
sce odtwarzanie obrazu monochromatycz- 
nego z sygnałów telewizji kolorowej. Istnieje 
pogląd, że ograniczenia związane z kom- 
patybilnością nałożone na europejski system 
HDTV. nazywany HD-MAC, tylko w bardzo 
małym stopniu wpłyną na maksymalną, 
osiągalną jakość obrazu. Idea HD-MAC pro- 
wadzi do rewizji obecnych założeń MAC. 
Sugeruje się wprowadzenie w tym celu szer- 
szego pasma, na przykład 11 MHz. Kompa- 
tybilny system HD-MAC będzie mozna zre- 
alizować zwłaszcza po przydzieleniu tele- 
wizji satelitarnej nowego zakresu częstotli- 
wości 22 GHz, czego można się spodziewać 
w 1992 r. 


Strategia wyboru 


Nowe systemy na skalę masową nie powsta- 
ją od nowa — stwierdza J. Sabatier — lecz 
muszą się oprzeć o istniejące doświadczenia 
i wyposażenie. Do celów wymiany progra- 
mów na poziomie HDTV między różnymi 
radiofoniami można posługiwać się różnymi 
systemami. Do celów radiodyfuzyjnych na- 
tomiast trzeba uwzględnić, że w Europie 
będzie wkrótce bardzo rozpowszechniony 
system MAC. Żaden producent programów 
nie zrezygnuje z tych obiorców. Jeśli po- 
twierdzi się, że istnieje operacyjnie kom- 
patybilny z MAC system o dużej rozdziel- 
czości, to jest oczywiste, że będzie on miał 
pierwszeństwo choćby ze względów komer- 
cyjnych. Dziś wśród specjalistów ugrunto- 
wało się już przekonanie, że istnieje możli- 
wość podniesienia jakości obrazu na drodze 
ewolucji systemu MAC do poziomu HDTV 
przy użyciu wspomnianych technik i sto- 
pniowego przystosowania odbiorników do 
odtwarzania obrazów na różnym, w zależno- 
ści od potrzeby, poziomie jakości. Teoretycz- 
nie istnieje pewna szczelina jakościowa mię- 
dzy HDTV i HD-MAC. Specjaliści zgodnie 
twierdzą, że w kontekście planu WARC 77 ta 
szczelina jest pomijalnie mała. Może ona 
natomiast powiększyć się, gdy do dyspozycji 
telewizji satelitarnej zostanie oddany zakres 
22 GHz oraz wprowadzony płaski ekran (z 
założenia o lepszych parametrach, zwłaszcza 
rozdzielczości, w stosunku do kineskopu). 

Te wszystkie oczekiwania są obecnie przed- 
miotem badań (a może snów). W kazdym 
bądź razie brak jest jeszcze solidnej podsta- 
wy, która by pozwoliła producentom zaan- 
gażować się w nowe iriwestycje. Jeżeli 
chodzi o świat, to nie wykluczone jest 
wprowadzenie równolegle dwóch syste- 
mów HDTV, przy czym glównym różniącym 
je parametrem będą częstotliwości pola: 
60 Hz i 50 Hz. Wymiana programów między 
obu systemami przy użyciu odpowiednich 
konwerterów leży w zakresie możliwości 
obecnej techniki. Konwertery takie są jednak 
drogie i nie do pomyślenia jest ich pow- 
szechne zastosowanie u abonentów. Dlate- 
go przyjęcie w krajach 50 Hz telewizji rozsie- 
wczej systemu HDTV z częstotliwością pola 
60 Hz nie ma szans. Jeśli by zaś japoński 
standard HDTV został wprowadzony w Eu- 
ropie w studiach telewizyjnych ze względu 
na pilne potrzeby produkcji programów czy 
kina elektronicznego, to powinien to być 


(8MHz) 


Rys. 4. Przesyłanie obrazu HDTV w torze wąskopasmowym według koncepcji MUSE 


standard z częstotliwością pola 50 Hz a nie 
60 Hz. Przecież film operuje tylko 24 klat- 
kami na sekundę, a cecha ta nie jest odczu- 
wana jako wada. 


Promocja japońskiego 
standardu HDTV 


Pochwałą bez zastrzeżeń japońskiej techniki 
HDTV był referat, jaki wygłosił Erasmo Lio- 
netti z włoskiej telewizji RAI. Chodziło w nim 
o zalety HDTV wyłącznie jako narzędzia do 
produkcji programów kinowych i telewizyj- 
nych. Lionetti podzielił się doświadczeniami 
zdobytymi przez włoską telewizję przy reali- 
zacji pierwszego długometrażowego filmu 
nagrywanego na taśmie magnetycznej pt. 
„Julia i Julia”. 

Włosi dość wcześnie rozpoczęli eksperyme- 
nty mające na celu zastąpienie taśmy filmo- 
wej taśmą magnetyczną. Przy obecnym du- 
żym zapotrzebowaniu na programy telewi- 
zyjne i jednocześnie bardzo duzej konkuren- 
cji stawiającej przed producentem progra- 
mów wysokiego wymagania dotyczące nie 
tylko jakości, lecz równiez krótkich terminów 
wytwarzania i możliwie niskich kosztów ich 
produkcji, technika HDTV okazała się być 
dostatecznie dojrzała, aby stać się aliernaty- 
wą do filmu 35 mm. Pierwszym tego dowo- 
dem był doświadczalny film włoski „Onyri- 
con” wykonany techniką HDTV, który o- 
trzymal w 1986 r. Grand Prix na XIV Kon- 
kursie Filmu Technicznego w Budapeszcie. 
„Julia i Julia”, podobnie jak kanadyjski 
„Chasing Rainbows”, nie jest już ekspery- 
mentem. Zastosowane środki techniczne 
sprostały wszystkim wymaganiom: reżysers- 
kim, aktorskim, ekonomicznym i organiza- 
cyjnym. Film nakręcono w standardzie 
1125/60 używając urządzeń, zarówno do 
robienia ujęć jak i do obróbki poprodukcyj- 
nej, pochodzenia japońskiego. Kręcenie fil- 
mu odbywało się przy zastosowaniu „te- 
chniki pojedynczej kamery”. Celem przed- 
sięwzięcia było uzyskanie produktu, który 


4 pola składowe obrazu 


Odtworzenie 
mterpolacyjne 


obsłuży jednocześnie trzy rodzaje odbior- 
ców: telewizję trzech standardów (NTSC, 
PAL, SECAM), kino — w postaci taśmy 35 
mm i użytkowników magnetowidów za po- 
średnictwem nagranych kaset. Produkcja fil- 
mu „Julia i Julia” — podobnie zresztą jak 
filmu kanadyjskiego — została zrealizowana 
środkami elektronicznymi. Tylko w kilku 
przypadkach, gdy potrzebne były jednocześ- 
nie dwa ujęcia (np. wypadek samochodo - 
wy), skorzystano z dodatkowej kamery fil- 
mowej. Przyspieszeniu prac w stosunku do 
techniki z taśmą filmową sprzyjała możli- 
wość natychmiastowego przeglądania przez 
cały zespół nagranych scen na ekranie pro- 
jekcyjnym o przekątnej 120 cali. Przebieg 
procesu produkcyjnego był ułatwiony dzięki 
elektronicznym urządzeniom studyjnym słu- 
żącym do miksowania, wywoływanie efek- 
tów wizyjnych, korygowania kolorów itp. 
Konwersję nagrania magnetycznego ze 
standardu HDTV na standard 625/50 prze- 
prowadzono — zgodnie z założeniami — w 
Japonii. Najbardziej złożoną i delikatną o- 
peracją nazwał referent proces przekopio- 
wania nagrania HDTV z taśmy magnetycznej 
na filmową. Do jej przeprowadzenia wyko- 
rzystano system firmy Sony EBR (£/ectron 
Beam Recorder). W systemie tym w pier- 
wszej kolejności następuje konwersja na- 
granego sygnału analogowego na sygnal 
cyfrowy, a następnie wyodrębnienie z niego 
trzech sygnałów składowych RGB w postaci 
cyfrowej. Sygnały te są korygowane w tzw. 
procesorze gamma w celu otrzymania 
optymalnego obrazu na taśmie. Po obróbce 
następuje kolejna konwersja sygnałów cy- 
frowych na analogowe i przetworzenie ich 
za pomocą strumienia elektronów na obraz 
filmowy w ten sposób, że z urządzenia EBR 
wychodzi taśma filmowa czarno-biała, na 
której każdy kadr jest powtórzony kolejno, 
trzykrotnie, w wersjach odpowiadających 
sygnałom RGB. Przeniesienie tych kolorów 
na film kolorowy w sposób podobny do 
drukowania kolorowych obrazków w poli- 
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Rys. 5. Magnetowid HDTVS (bez procesora sygnału) z taśmą 1”. 
model HDV-1000 


Rys.6. Urządzenie systemu HDVS do przenoszenia zapisu obrazu z 
taśmy magnetycznej na taśmę filmową 35 mm za pomocą strumienia 
elektronów (Electron Beeam Recorder — EBR) 


grafii stanowi akt końcowy tego procesu. 
Aby przejść przy kopiowaniu obrazu na 
taśmę filmową z 60 Hz na 24 klatki/s, 
eliminowano systematycznie co piątą ramkę. 
Niestety, ta procedura jest widoczna pod- 
czas projekcji filmu i przejawia się w postaci 
nieciągłości przy szybkich ruchach w obra- 
zie. Jest to największy mankament obecne- 
go procesu konwersji. 

Lionetti stwierdził, że personel techniczny 
bardzo szybko przywykł do urządzeń stoso- 
wanych w technice HDTV. Ludzie filmu 
uznali ją za wynalazek służący poprawie 
jakości nagranych scen zarówno z technicz- 
nego, jak i artystycznego punktu widzenia, 
umożliwiający natychmiastową projekcję na 
dużym ekranie właśnie nakręcanego odcinka 
taśmy. Realizatorzy stwierdzili, że zastoso- 
wanie elektronicznych operacji poproduk- 
cyjnych, w tym możliwość elektronicznego 
inkrustowania oddzielnie nagranych scen w 
studio w obrazy tła wykonane w plenerze, 
elektronicznej korekcji barw i efektów cyfro- 
wych, nie tylko gwarantuje wyśmienitą ja- 


Rys. 7. Schemat przetwarzania zapisu mag- 
netycznego na obraz filmowy 
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kość końcową lecz również wpływa korzys- 
tnie na stronę finansową produkcji. 
Lionetti pochwalił wysoką niezawodność 
aparatury HDTV. Natomiast miał kilka uwag 
technicznych. 

Lampy analizujące typu saticon powodują 
pewne smużenie zwłaszcza przy silnie 
oświetlonych planach, nie występujące na 
zdjęciach robionych kamerą filmową. Zastą- 
pienie lamp w przyszłości przez przetworniki 
CCD powinno wyeliminować tę wadę. 
Czułość kamer HDTV jest niższa niż kon- 
wencjonalnych kamer filmowych. 
Kopiowanie zapisu magnetycznego na zapis 
na taśmie filmowej jest nieoczekiwanie do- 
bre lecz wymaga pewnych udoskonaleń 
operacyjnych (60 Hz na 24 klatki/s). 
Różnica w proporcjach boków (HDTV 16:9, 
TV 4:3) wymaga od operatora pamiętania 
o umieszczeniu głównej akcji w odpowied- 
nim miejscu wizjera, aby nie spowodować 
cięcia ważnych części sceny w czasie od- 
twarzania obrazu na ekranie konwencjonal- 
nego telewizora, Na monitorach i wizjerach 
elektronicznych HDTV konieczne jest zazna- 
czemie ramką tej części sceny (safe action 
area), która odpowiada ekranowi odbiornika 
konwencjonalnego. 

Nie ulega wątpliwości — zakończył swój 
referat Lionetti — że „Julia i Julia” oraz 
„Chasing Rainbows” są wspaniałymi przy- 
kładami rozwiązania ważnego problemu, 
najbardziej właściwym przyczynkiem do po- 
znania zalet HDTV i wskazują nową drogę 
do produkcji programów dla kina i telewizji. 
Doświadczenie udostępnione przez wło- 
skiego inżyniera zostały uzupełnione tech- 
nicznymi prezentacjami, przeprowadzonymi 
przez firmę Sony i Laboratorium Japońskie- 
go Towarzystwa Telewizyjnego, dwóch me- 


tod przekształcania zapisu magnetycznego 
HDTV na obraz filmowy 35 mm za pomocą 
strumienia elektronowego oraz strumienia 
laserowego. Do tego tematu powrócimy 
w jednym z następnych numerów Audio- 
Video 


Pod koniec Sympozjum w Montreux odbył 
się pierwszy w świecie Festiwal Kina Elek- 
tronicznego. Zaprezentowano w nim — 
oprócz odcinków z serii „La Linea Confine” 
(wyjątki z „Julia i Julia) i „Chasing Rain- 
bows” — wiele krótszych filmów, nie tylko 
fabularnych, przygotowanych przez towa- 
rzystwa telewizyjne różnych krajów a na- 
kręcanych w technice HDTV. 


Jerzy Auerbach 
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Jedyną praktycznie liczącą się grupą 
rozwiązań tzw. płaskich kineskopów 
o wyświetlaniu biernym (tj. będących 
wyłącznie pasywnymi modulatorami 
strumienia świetlnego pochodzącego 
z zewnętrznego źródła — p, artykuł w 
AV nr 6,87) są ekrany telewizyjne, wy- 
korzystuące substancje określane jako: 
ciekłe kryształy (ang.: //quid crystałs; 
skrót: LC). Pod tą, nieco sprzeczną z 
codziennym doświadczeniem nazwą 
(kryształ kojarzy się zazwyczaj z cialem 
stałym),rozumie się dość oryginalny 
stan skupienia materii. Cząsteczki 
substancji pozostającej w tym stanie 
mogą dość swobodnie, przemieszczać 
się względem siebie (w sposób charak- 
terystyczny dla cieczy), a jednocześnie 
wykazuje ona uzależnienie niektórych 
swych właściwości fizycznych od kie- 
runku działania czynnika zewnętrzne- 
go, wywołującego to przemieszczenie. 
To ostatnie zjawisko nosi nazwę: ani- 
zotropii i zachodzi typowo jedynie w 
kryształach. Natomiast nigdy nie wy- 
stępuje w „„normalnych'' cieczach. Z 
punktu widzenia rozważanego zasto- 
sowania, najbardziej interesujące jest 
uzależnienie optycznych właściwości 
ciekłych kryształów od oddziaływań 
elektrycznych. 

Do budowy ekranów telewizyjnych najszer- 
sze zastosowanie znajdują materiały ciekło- 
krystaliczne, zwane: nematykami. Ich mo- 
lekuty są usytuowane warstwami, równo- 
legle względem siebie (rys.1) i mogą prze- 
mieszczać się wzajemnie bez zadnych ogra- 
niczeń. 


Rys. 1. Orientacyjne rozmieszczenie mole- 
kuł w nematyku 


W cienkiej warstwie nematyka. umieszczo- 
nej pomiędzy dwiema, dielektrycznymi po- 
wierzchniami (np. szklanymi) o dużej gład- 
kości, kierunek ułożenia molekuł bezpośred- 
nio do nich przylegających określa tzw. 
orientację danej powierzchni. Jezeli załozyć, 
ze początkowo obie są zorientowane jed- 
nakowo, to obracając jedną względem dru- 
giej o kąt 90'C, otrzymuje się uporządko- 
wanie struktury określane nazwą: skręco- 


Ciekawostka techniczna czy konkurencja dla kineskopu? 


Ciekłokrystaliczne ekrany telewizyjne 


Rys. 2 Przemiany fazowe zachodzące w skięconym nematyku pod wpływem zewnętrznego pola 


elektrycznego 


nego nematyka (ang. fwisted nematic; skrót 
TN) — rys. 2a. 

Przy takim uporządkowaniu molekuły nema- 
tyka są nadal równolegle do siebie, a takze 
do płaszczyzn ograniczających. Jednakze 
kierunki ich dluzszych osi ulegają stopnio- 
wermu skręcaniu (warstwa po warstwie) 
wzdłuż przekroju poprzecznego nematyka. 
Kierunki osi molekuł warstw bezpośrednio 
przyległych do obu płaszczyzn ogranicza- 
jących tworzą kąt prosty. Pomiędzy tymi 
powierzchniami cząsteczki wyznaczają za- 
tem jak gdyby — ćwierć skoku śruby. Taka 
ich wzajemna konfiguracja powoduje, mię- 
dzy innymi, skręcenie o 90" płaszczyzny 
polaryzacji światla przechodzącego przez 
strukturę. 

Wytworzenie w obszarze skręconego nema- 
tyka jednorodnego pola elektrycznego o od- 
powiednim natęzeniu i kierunku prostopad- 
tym do powierzchni ograniczających (rys. 
2b), spowoduje zmianę uporządkowania 
wewnętrznych molekuł. Przyjmą one wów- 
czas połozenia zgodne z kierunkiem dzia- 
łania sił pola elektrycznego, tracąc tym sa- 
mym wtaścrwość obracania płaszczyzny po- 
laryzacji. Zaistniała zmiana właściwości op- 
tycznych materiału cieklokrystalicznego ma 
charakter odwracalny, tzn. po usunięciu pola 
elektrycznego następuje samoistne przywra- 
canie struktury skręconego nematyka. 
Opisane wyzej elekty mozna powtarzać wie- 
lokrotnie. Są one podstawowym zjawiskiem 
wykorzystywanym w ekranach cieklokrysta- 
licznych. 

Zasada konstrukcji podstawowej celi takie- 
go ekranu (bznaczonego symbolem: TN-LC, 
od ang. oznaczeń zastosowanej struktury 
cieklego kryształu) została przedstawiona 


na rys. 3. Podstawowym jej elementem jest 
cienka warstwa skręconego nematyka (TN), 
umieszczona pomiędzy dwiema, równie 
cienkimi płytkami szklanymi o duzej glad- 
kości. Na ich wewnętrzne powierzchnie na- 
pylono przezroczyste dla światla, wykonane 
z cienkowarstwowego tlenku indu (ITO — 
— ang.: /ndium thin oxid) przewodzące ele- 
ktuody orogonalnej macierzy adresującej 
Są one izolowane od materialu ciekłokrys- 
talicznego i oddziaływują nań jedynie ele- 
ktrostatycznie. Zapobiega to przepływowi 
przez nematyk prądu jonowego, niszczące- 
go w dluzszym czasie jego strukturę. Całość 
jest usytuowana pomiędzy dwoma polary- 
zatorami liniowymi. Przepuszczają one z mi- 
nimalnym tłumieniem tylko te fale świetlne, 
których płaszczyzna drgań pokrywa się z 
płaszczyzną polaryzacji polaryzatora. Pozo- 
stale drgania są llumione. 


„Hekiroda ster 12) 
podłoże szktane (3) 


typu TNI6j 


Rys. 3. Zasada konstrukcji podstawowej 


celi ekranu typu TN-LC 
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Cela nie spolaryzowana (U,,=0 na 


na jego drgań, określona właściwościami 


skręceniu w nematyku o 90” (rys. 4a )i jest 
teraz prostopadła do płaszczyzny polaryza- 
cji polaryzatora wyjściowego (identycznie 
zorientowanej jak wejściowego), który po- 
chłonie transmitowany strumień świetlny. 
Po zniszczeniu struktury skręconego nema- 
tyka za pomocą zewnętrznego pola elek- 
trycznego płaszczyzna polaryzacji światła 
przechodzącego przez nematyk nie ulega 
zmianie — rys. 4b. Jest ona więc zgodna 
z płaszczyzną polaryzacji polaryzatora wyjś- 
ciowego i strumień opuszcza celę z minimal- 
nym tłumieniem. 

Czasy trwania opisanych wyżej przemian 
fazowych nematyka zależą od jego budowy, 
grubości warstwy oraz temperatury pracy. 
Dla powszechnie stosowanych materiałów 
ciekłokrystalicznych są one rzędu: od kilku 
do kilkudziesięciu nawet milisekund. Ekrany 
ciekłokrystaliczne należą więc do przetwor- 
ników o bardzo dużej bezwładności. Stwa- 
rza to istotne trudności w ich adresowaniu. 
Dla zrozumienia istoty problemu należy so- 
bie uświadomić, że jeżeli ekran zawiera np. 
100 tys. komórek, to adresowanie każdej 
nie może trwać dłużej niż ok. 0,4 „s, jeże- 
li wszystkie mają być pobudzone w cza- 
sie przewidzianym na wybieranie obrazu 
(w standardach europejskich — równym 40 
ms). Impuls aktywizujący celę jest więc 
ponad 100 000 razy krótszy od tego, jaki jest 
wymagany do jej „przełączenia”. Konieczne 
jest zatem wydłużenie pobudzenia przez je- 
go zapamiętanie. Funkcję pamięci pełni kon- 
densator (C„ na rys. 5) ładowany przez 
klucz tranzystorowy lub diodę typu MIM 
(skrót do słów określających charakterkolej- 
nych obszarów diody: metal-izolator-metal) 
— rys. 5b. Matryca wybierająca o takim 
sterowaniu komórek nosi nazwę: aktywnej. 
Istotną trudnością występującą podczas 
realizacji macierzy aktywnej, zwłaszcza 
w przypadku ekranów subminiaturowych 
(do „kieszonkowych” odbiorników telewi- 
zyjnych), jest konieczność jej umieszczenia 
bezpośrednio na płytce ograniczającej ne- 
matyk (połączenia!). Oznacza to, że wów- 
czas jej elementy, tj.: elektrody, tranzystory 
i kondensatory muszą być przezroczyste dla 
światła. Wymaga to ich wykonania tzw. 
technologią cienkowarstwową (ang.: thin 
film technology; skrót: TF). Współczesne 
ograniczenia stawiane przez tę technologię, 
limitują rozmiary przekątnych ekranów roz- 
ważanego typu do ok. 25 cm (10"). 
Monochromatyczny, ciekłokrystaliczny ek- 
ran telewizyjny (rys. 6) — to w swej istocie 
zestaw określonej liczby komórek o kon- 
strukcji jak na rys. 4, zgrupowanych liniami 
i indywidualnie adresowanych za pomocą 
aktywnej macierzy TF (cienkowarstwowej). 
Polaryzatory: wejściowy i wyjściowy są 
wspólne dla wszystkich celi. Wykonuje się je 
ze specjalnej folii polaryzacyjnej. 
Podlegający modulacji natężenia strumień 
świetlny jest wytwarzany przez zewnętrzne 
źródło światła, typowo — świetlówkę (rys. 
6). Barwa jej świecenia odpowiada życze- 
niom odbiorcy. Na ogół jest ona biała (ekra- 
ny „czarno-białe”). Moc źródła światła og- 
ranicza jego cieplne oddziaływanie (grza- 
nie) na nematyk, pogarszające parametry 
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rys.4a) nie przepuszcza światła. Płaszczyz- j 


polaryzatora wejściowego, ulega bowiem | 


ciekły kryształ 


Rys. 4. Transmisja światła przez celę ciekłokrystaliczną typu TN-LC; a) cela „wyłączona ””, b) 


cela „włączona 


elektrody macierzy 
adresującej 


Rys. 5. Zasada sterowania wyświetlaniem za pomocą macierzy aktywnej; a) z wykorzysta- 
niem tranzystora MOS, b) z wykorzystaniem diody MIN 


eksploatacyjne kineskopu (głównie: kontra- 
stowość zobrazowania oraz bezwładność). 
Ciekłokrystaliczna struktura ekranu rozwa- 
żanego rodzaju może być oświetlana od tyłu 
(tzw. wersja transmisyjna kineskopu) lub 


Rys. 6. Zasada konstrukcji monocfiromaty- 
cznego ekranu ciekłokrystalicznego 


folia refleksyjna 


Rys. 7. Zasada konstrukcji pojedynczej ko- 
mórki refleksyjnego ekranu ciekłokrystalicz- 
nego; oznaczenia cyfrowe — jak na rys. 3 
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z przodu (ekran refleksyjny). W tym ostatnim 
przypadku spodnią warstwą ekranu jest tzw. 
folia refleksyjna (rys. 7), kierująca transmi- 
towane przez komórkę światło z powrotem 
do obserwatora. Takie ekrany nie wymagają 
nawet specjalnego źródła światła. Może nim 
być po prostu rozproszone światło otocze- 
nia. Pozwala to na wykonanie ekranu te- 
lewizyjnego o ekstremalnie małej energo- 
chłonności i grubości (np. do telewizora 
zegarkowego). Uzyskiwane za ich pomocą 
obrazy są jednak wyraźnie niższej jakości. 
Ekrany ciekłokrystaliczne umożliwiają także 
syntezę obrazów barwnych, Odpowiednie 
zabarwienie wyjściowego strumienia świe - 
tlnego uzyskuje się poza komórkę ciekło- 
krystaliczną, która pelni funkcję jedynie fil- 
tru neutralnego o sterowanej transmisji 
Dwie koncepcje rozwiązania takiego ekranu 
przedstawia rys. 8. 

W przypadku konstrukcji z rys.8a, źród- 
łem światła jest, podobnie jak w wersji 
monochromatycznej — świecąca bialo lam- 
pa fluorescencyjna (świetlówka). Emitowa- 
ne przez nią światło przechodzi kolejno 
przez: .ekran ciekłokrystaliczny oraz dyskret- 
ny (nieciągly) filtr optyczny. Tworzą go 
elementy o trzech zabarwieniach: czerwo- 
nym, zielonym i niebieskim, odpowiednio 
pogrupowane. Każdej celi ekranu odpowia- 
da dokładnie jeden element filtru. 

W koncepcji przedstawionej na rys. 8b, 
źródłami światła są luminofory o trzech róż- 
nych barwach świecenia, naniesione na ze- 
nętrzną stronę jednej z płyt ograniczających 
nematyk. Ich rozmieszczenie jest identyczne 
ze stosowanym w przypadku kineskopów 
próżniowych „in line''. Luminofory te świecą 
pod wpływem promieniowania ultrafioleto- 
wego (UV), emitowanego przez źródło świa- 
tla, jakim jest typowo rtęciowa lampa wyła- 
dowcza. Badane są możliwości zastąpienia 
luminoforów — elektroluminoforami. 


a) 


źródło Światla bialego 
monochromatyczny 


5) 


źródło światła UV 
monochromatyczny 
, ekran TN-LC 
EA 
„cj 


luminofory 


Rys. 8. Podstawowe koncepcje konstrukcji ciekłokrystalicznych, barwnych ekranów tele- 
wizyjnych: a) z wykorzystaniem filtru optycznego, b) z podświetlaniem światłem różno- 


barwnym 


Niewątpliwą, zawsze podkreślaną zaletą ek- 
ranów ciekłokrystalicznych jest ich mała 
energochłonność, ograniczona praktycznie 
do poboru mocy przez układy adresowania 
i ew. źródło światła. Ponadto mają one 
najmniejszą grubość i masę spośród wszyst- 
kich opracowań kineskopów o tej samej 
powierzchni pola obrazowego. Do sterowa- 
nia i zasilania wymagają niskich, bezpiecz- 
nych dla użytkownika napięć (z wyj. zasila- 
nia ew. świetlówki). nie potrzebują próżni, 
są także „technologicznie zgodne” z innymi 
podzespołami odbiornika telewizyjnego. 

Wymienione wyżej zalety preferują kinesko- 
py ciekłokrystaliczne do zastosowań w sub- 
miniaturowym sprzęcie przenośnym. W tej 
dziedzinie umożliwiły one m.in. konstrukcję 
telewizyjnych odpowiedników popularne- 
go „walk-mana”, prezentowanych już na 


IV stronie okładki AV nr 2/86, czy zegar- 
kowego odbiornika telewizyjnego. 
Cieklokrystaliczne przetworniki mają tez, 
niestety, i wady, Do najważniejszych należy 
zaliczyć: nadmierną bezwladność, powodu- 
jącą przykre dla oka rozmazywanie rucho- 
mych obiektów, malą kontrastowość zobra- 
zowania, niewielkie nasycenie barw oraz 
uzależnienie parametrów syntetyzowanego 
obrazu od kąta obserwacji (stosunkowo wą- 
skiego) oraz temperatury otoczenia. Te wla- 
śnie mankamenty sprawiają, że jak dotych- 
czas, ciekłokrystaliczne ekrany telewizyjne, 
pomimo sukcesów rynkowych, stanowią 
wciąż raczej ciekawostkę techniczną, niż 
rzeczywistą konkurencję dla lampy obrazo- 
wej barwnej. 


Marek Rusin 


|/ ŁĄCZNOŚĆ Z SAMOCHODAMI W TUNELU. Dwa 
szybko rosnące miasta satelitarne znajdujące się na 
wyspach położonych na terytorium Hong-Kongu, 
Shatin i Tsuen Wan. zostaną w 1989 r. połączone 
2,5-kilometrowym tunelem. Aby zapewnić bezpieczeństwo 
przejeżdżającym przez niego samochodom władze Hong- 
-Kongu postanowiły wyposażyć tunel w system komunika- 
cyjny. za pomocą którego można będzie przekazywać kierow- 
com wiadomości przez zwykłe odbiorniki samochodowe. 
System łączności, którego wykonanie powierzono firmie 
Philips Radio Comms System, będzie kosztował 100 tys. 
funtów. Sieć ta jest elementem większego kontraktu o war- 
tości 1 min funtów, który obejmuje urządzenia elektroniczne 
przeznaczone do obsługi ruchu w tunelu, i który został 
podpisany z firmą Philips-Hong-Kong. 


WYPOŻYCZALNIE FONODYSKÓW CD ZAGRAŻA- 
JĄ ICH PRODUCENTOM. Na rynku fonodysków 
CD. jak to często się zdarza przy dynamicznym 
wzroście popytu, powstała w ciągu 1987 r. niepew- 
ność co do dotychczasowej oceny zapotrzebowania. Z jednej 
strony są budowane dalsze wytwórnie, jak np. przez firmę 
Sony w Austrii, z drugiej producenci dotychczasowi zaczyna- 
ją się obawiać powstania rezerw. Jedną z przyczyn przewi- 
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dywanego obniżenia zapotrzebowania jest eksplozja wypo- 
życzalni fonodysków CD, których np. w RFN w ciągu 1987 r. 
powstało 2000. Producenci CD mają nadzieję, że ten rodzaj 
usług zostanie uznany za niezgodny z prawem autorskim. 
W świecie sprzedano w 1987 r. około 300 min fonodysków. to 
jest dwa razy tyle co w 1986 r. Prognozy zapowiadają dalszy 
wzrost w 1988 r. lecz w znacznie skromniejszym stopniu niż 


dotychczas. 
| tanowiło położyć kres długotrwałej dyskusji nad 
różnymi wariantami satelitarnego systemu tele- 
wizyjnego MAC i opracowało jednolitą charakterystykę tech- 
niczną tego systemu, który nazwano Euro-MAC. Dzięki temu 
Euro-MAC ma się stać systemem paneuropejskim. Skutki 
tego porozumienia dotyczą nie tylko działalności obecnej lecz 
również przyszłego rozwoju telewizji związanego z szerokim 
ekranem i obrazem o duzej rozdzielczości. Uczestnicy poro- 
zumienia stworzyli w ten sposób sytuację ułatwiającą pod- 
jęcie produkcji urządzeń nowego systemu. W jego ramach 
Fuba mma się zająć opracowaniem koderó w, [TT Intermetali — 
układów scalonych do dekoderów. a pozostali budową kon- 
werterów i zintegrowanych tunerów. 


EURO-MAC SYSTEMEM  PANEUROPEJSKIM. 
Sześciu znanych producentów europejskich pos- 
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TECHNIKA CYFROWA DLA WSZYSTKICH 


Komputery , 
przetwarzają obrazy 


PROCESORY 
GRAFICZNE 


Wykorzystanie komputerów do 
syntezy i przetwarzania obra- 
zów jest jednym ze spektaku- 
larnych osiągnięć współczes- 
nej techniki cyfrowej. Do nie- 
dawna komputerowe techniki 
graficzne stosowano jedynie w 
specjalistycznym sprzęcie (np. 
w tomografii komputerowej, 
systemach do tworzenia efek- 
tów trickowych w filmach) po 
nieważ wysoki koszt sprzętu 
i oprogramowania w istotny 
sposób ograniczał ich szersze 
użycie. Amatorom dysponują- 
cym popularnym sprzętem mi- 
krokomputerowym pozostawa- 
ły tylko najprostsze techniki 
graficzne. Obecnie obserwuje 
się upowszechnienie zaawan- 
sowanych metod komputerowe- 
go przetwarzania obrazów w 
systemach wykorzystujących 
mikrokomputery osobiste. 


Zastosowania w nauce, 
przemyśle i sztuce 


Typowymi przykładami wykorzystania grafi- 
ki komputerowej są prezentacje wyników 
analiz numerycznych, bilansów i sprawoz- 
dań ekonomicznych, redagowanie tekstów z 
użyciem specjalnego liternictwa itp. Efekty 
graficzne są także powszechnie stosowane 
w grach komputerowych stanowiąc o ich 
atrakcyjności. 

Dzięki nowym zdobyczom technologii wy- 
twarzania układów scalonych, monitorów o 
wysokiej rozdzielczości i peryferyjnych urzą- 
dzeń graficznych takich jak drukarki la- 
serowe i plotery, a także postępowi w zakre- 
sie rejestracji i odtwarzania obrazów, opra- 
<cowano relatywnie tanie systemy graficzne 
o parametrach spotykanych dotychczas ty|- 
ko w specjalistycznym sprzęcie profesjona|- 
nym, Tym samym powstało wiele nowych 
zastosowań komputerowych technik grafi- 
cznych w rozmaitych dziedzinach nauki i te- 
chniki, w.procesach «projektowania i pro- 
dukcji przemysłowej a nawet w sztuce. 
Graficzne techniki komputerowe dzieli się 
umownie na grafikę komputerową — służą- 
cą wytwarzaniu obrazów na podstawie a|- 
gorytmów wykonywanych przez komputery, 
oraz techniki przetwarzania obrazów, w któ- 
rych oryginalny obraz uzyskany np. za po- 
mocą kamery zosiaje zapisany w postaci 
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cyfrowej, przetworzony przez komputer 
i wyprowadzony poprzez graficzne urządze- 
nia peryferyjne. 

Grałika komputerowa jest wykorzystywana 
m.in. do ilustracji wyników obliczeń i analiz 
numerycznych, w procesie tworzenia rysun- 
ków technicznych (systemy CAD/CAE) 
i projektowania prac graficznych przez artys- 
tów plastyków. 

Przetwarzanie obrazów obejmuje zaawan- 
sowane metody, za pomocą których orygi- 
nalny obraz (zdjęcie fotograficzne, rysunek, 
obraz telewizyjny lub filmowy) jest prze- 
kształcany w celu uzyskania obrazu koń- 
cowego o pożądanych cechach. Przetwa- 
rzanie obrazów zapisanych w postaci cy- 
frowej może polegać na filtracji, modyfikacji 
kolorów, ostrości, intensywności, ziarna 
i innych parametrów. Możliwe jest także 
usuwanie wybranych elementów obrazu, 
dodawanie nowych, nakładanie kilku obra- 
zów na siebie, uzyskanie efektu animacji, 
wstawianie do obrazu napisów itp. Systemy 
tego typu są niezwykle przydatne w studiach 
telewizyjnych i filmowych (IV str. okł.), 
bywają także stosowane do obróbki obra- 
zów przy transmisjach na duże odległości 
(telekomunikacja satelitarna, obrazy z prób- 
ników kosmicznych, astronomia) oraz w 
analitycznych metodach wykorzystujących 
grafikę (diagnostyka medyczna, defektosko- 
pia itp.). 

Typowy system przetwarzania obrazów 
składa się z komputera o odpowiednio dużej 
mocy obliczeniowej, kamery, monitora o 
wysokiej rozdzielczości i digityzera obrazu 
(ang. frame grabber), który jest programo- 
wanym urządzeniem do obróbki zakodowa- 
nych cyfrowo obrazów. 

Obrazy przetwarzane bądź generowane za 
pomocą technik komputerowych są prze- 


Rys. 1. Schemat blokowy typowego mikrokomputera ze scalonym kontrolerem monitora 
— żądanie dostępu do pamięci Video-RAM. DACK — potwierdzenie 


przydziału dostępu do pamięci Video-RAM. LC — numer linii w wyświetlanym wierszu 


ekranowego. DRQ 


znaków. CC — kod znaku 


chowywane w tzw. pamięci obrazu Video- 
RAM, przy czym liczba bitów potrzebnych 
do reprezentacji każdego punktu (ang. pixe/) 
zależy od liczby stosowanych kolorów 
i innych atrybutów obrazu. Sprawność, 
z jaką zawartość tej pamięci może być 
modyfikowana a następnie przetwarzana na 
sygnały wyjściowe dla monitora, plotera, 
urządzeń TV lub video zależy od mocy 
obliczeniowej komputera, szybkości zapisu i 
odczytu pamięci oraz szybkości pracy 
innych urządzeń wchodzących w skład sys- 
temu. 
W prostych systemach obróbkę (tworzenie) 
obrazu realizuje główny mikroprocesor zaś 
sygnały dla wyjściowych urządzeń graficz- 
nych są „produkowane” przez odpowiednie 
pakiety cyfrowe zawierające najczęściej sca- 
lone układy tzw. kontrolerów. Najbardziej 
typowe są kontrolery monitorów ekrano- 
wych CRTC (ang. cathode ray tube contro- 
Iler). W bardziej rozbudowanych urządze- 
niach stosuje się specjalizowane układy sca- 
lone nazywane koprocesorami i procesorami 
graficznymi, dzięki którym system może pra- 
cować znacznie szybciej. Uzyskane obecnie 
szybkości przetwarzania obrazów telewizyj- 
nych, wynoszące od kilku do klikudziesięciu 
obrazów na sekundę, umożliwiają tworzenie 
obrazów w czasie rzeczywistym. 


Jak powstaje obraz 
komputerowy? 


Najczęściej używanym urządzeniem wyj- 
ściowym komputerów jest monitor ekrano- 
wy (monochromatyczny lub kolorowy). 
Zadaniem układów sterujących monitorem 
jest odpowiednio szybka konwersacja zawar- 
tości pamięci Video-RAM na sygnały wizyj- 
ne. Stosuje się w tym celu tzw. technikę 
bezpośredniego dostępu do pamięci DMA 
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(ang. direct memory access), za pomocą 
której kontroler CRTC może odczytywać 
zawartość pamięci Video-RAM bez udziału 
mikroprocesora. Synchronizację dostępu do 
tej pamięci ze strony CRTC i uP zapewnia 
kontroler DMAC (rys. 1). Dzięki temu pro- 
ces tworzenia lub modyfikacji obrazu pole- 
gający na zapisie informacji do pamięci Vi- 
deo-RAM przez mikroprocesor oraz odtwa- 
rzanie obrazu na ekranie monitora odbywają 
się bezkolizyjnie i mogą przebiegać równo- 
legle. 

Większość kontrolerów CRTC umożliwia 
pracę w dwóch trybach: graficznym — gdy 
każdy punkt ekranu (pixel) jest reprezento- 
wany w pamięci Video-RAM niezależnie i 
znakowym gdy ekran jest reprezentowany 
jako pewna liczba wierszy złożonych ze 
znaków (np. liter i cyfr). Tryb graficzny 
wymaga pojemnej pamięci obrazu, np. przy 
rozdzielczości 720 x 348 punktów potrze- 
bna jest pamięć o pojemności 31320 bajtów. 
W przypadku obrazów kolorowych pojem- 
ność pamięci Video- RAM musi być jeszcze 
większa. 

W trybie znakowym wystarcza mniej pojem- 
na pamięć, np. dla ekranu zawierającego 25 
wierszy, po 80 znaków w każdym, wystarczy 
2000 bajtów. 

Kontroler CRTC oprócz przenoszenia na ek- 
ran monitora aktualnej zawartości pamięci 
Video-RAM spełnia wiele innych funkcji. 
Typowo zawiera on dodatkowy rejestr steru- 
jący położeniem tzw. kursora, rejestr prze- 
znaczony do współpracy z piórem świetl- 
nym, układy powodujące przesuw obrazu o 
1 wiersz lub o całą stronę tekstu, system 
pozwalający programowo przełączać tryb 
pracy z graficznego na tekstowy i odwrotnie, 
a także układy umożliwiające wybór jednego 
z kilku dostępnych sposobów organizacji 
ekranu znakowego (liczby wierszy i znaków 
w wierszu) oraz rozdzielczości ekranu grafi- 
cznego. Większość kontrolerów CRTC reali- 
zuje ponadto podkreślanie znaków, uzyska- 
nie migotania znaku oraz wyświetlanie pun- 


któw rozjaśnionych i zaciemnionych z 
inwersją. 

Kompletne układy wyświetlania zawierające 
pamięć Video-RAM, kontroler CRTC, gene- 
rator znaków i generator impulsów wizji są 
zazwyczaj wytwarzane w postaci oddziel- 
nych pakietów cyfrowych nazywanych kar- 
tami grafiki. Dla niektórych typów mikro- 
komputerów, np. zgodnych z IBM PC XT/AT 
powstały światowe standardy takich kart. 
Użytkownik wybierając jedną z nich może 
dopasować możliwości graficzne sprzętu do 
swoich potrzeb. Wśród kart grafiki mono- 
chromatycznej dla mikrokomputerów zgod- 
nych z IBM PC najbardziej popularna jest 
karta Hercules oferująca rozdzielczość 
720 x 348 punktów, zaś wśród kart grafiki 
kolorowej — karta EGA dysponująca roz- 
dzielczością 640 x 350 punktów przy 16 
kolorach wybieranych z palety 64 barw. 

W przetwarzaniu obrazów, w zastosowa- 
niach do celów artystycznych a także w sys- 
temach projektowania wspomaganego kom- 
puterem parametry popularnych kart grafi- 
cznych są często niewystarczające. Podsta- 
wowe ograniczenia wynikające ze stosowa- 
nia tych kart, tj. zbyt wolny proces tworzenia 
obrazu, relatywnie mała rozdzielczość i ope- 
rowanie niewielką liczbą kolorów, mogą być 
częściowo pokonane poprzez stosowanie 
bardziej skomplikowanych kontrolerów 
CRTC lub kart o rozbudowanej konstrukcji. 
Karty tego typu (np. karta PGC firmy IBM) 
nie zapewniają jednak radykalnej poprawy 
parametrów, co w połączeniu z ich relaty- 
wnie wysoką ceną sprawia, że są one mało 
popularne. W klasie układów wyświetlania 
stosujących zasadę pracy z rys. 1 nadal 
dominują stosunkowo tanie pakiety cyfrowe 
zawierające kontroler CRTC typu 6845 
(Motorala), który stał się światowym stan- 
dardem w tej grupie układów scalonych. 
Wśród innych kontrolerów CRTC (tablica) 
na uwagę zasługuje układ typu 63484 (Hita- 
chi) zapewniający rozdzielczość grafiki rów- 
ną4096 x 4096 punktów, kontroler anima- 


Podstawowe parametry wybranych kontrolerów CRT 


cji elementów obrazu typu 68486 (Motoro 
la) oraz kontrolery graficzne typów 82720 i 
82730 (Intel). 

Podstawową zaletą układu 82720 jest moz 
liwość sprzętowego, a co za tym idzie bardzo 


szybkiego generowania zawartości pamięci | 


Video-RAM na podstawie poleceń otrzy 

manych z mikroprocesora. Zlecenie mikro 

procesora (np. dotyczące wykreślenia linii 
łuku lub prostokąta) jest realizowane znacz 

nie szybciej niż byłby je w stanie wykonać 
mikroprocesor zmieniając kolejno wartości 
odpowiednich bitów w pamięci obrazu. Pa. 
mięć ta jest pamięcią lokalną kontrolers 
82720, który może także odwoływać się do 
innych pamięci stosując technikę DMA 
(rys. 2a). W najprostszym przypadku pa- 
mięć Video-RAM ma pojemność 512 kb, co 
umożliwia dokonanie zapisu monochroma 

tycznych obrazów o rozdzielczości 2048 « 
x 2048 punktów. Uzyskanie obrazów kolo 

rowych, lub obrazów o różnych stopniach 
czerni jest możliwe kosztem rozdzielczości 
Współpraca mikroprocesora z układem 
82720 polega na podawaniu zakodowanych 
rozkazów kreślenia figur graficznych oraz ich 
parametrów. Rozkazy i parametry są wpisy - 
wane do rejestru FIFO (kolejki), a następnie 
sekwencyjnie wykonywane przez procesor 
rozkazów (rys.2b). Podstawowe możliwo - 
ści kontrolera typu 82720 to: wykreślanie 
znaków, odcinków linii prostych, punktów, 
łuków i prostokątów, powiększanie fragme- 
ntów obrazu, przesuwanie obrazu wewnątrz 


dostępnego obszaru pamięci Video-RAM 


(technika tzw. okien), praca w trybie zna- 
kowym, graficznym lub mieszanym (grafi- 
ka + tekst), wbudowany układ odświeża- 
nia dynamicznych pamięci obrazu i układ 
współpracy z piórem świetlnym. 

Zwiększenie efektywności pracy układu wy- 
świetlania można również uzyskać budując 
karty grafiki wyposażone we własny mikro- 
procesor. Ze względów ekonomicznych naj- 
lepiej jest użyć do tego celu mikrokomputer 
jednoukładowy współpracujący z typowym 


Li Szybkość Programowany | Technologia z 
T Producent wspól- format Uwagi 
vp pracujący MHz «kanu i obudowa 
| - 
6845 Motorola 6800 1—2 tak NMOS tani, popularny kontroler uznawany za 
Hitachi 40—pin standard światowy 
63424 Hitachi 68000 4,6,8 256 x 266 x 32 | CMOS ekran znakowy 256 x 256 (32 linie/znak) 
= 48—pin grafika 4096 x 4096 pkt. 
Rockwell 68000 28 tak NMOS | kontroler wideotekstu (VTX), teletekstu (TX) i grafiki. 
6602 40—pin Paleta 4096 kolorów, wyjścia RGB 
Motorola 14 600 x 400 HCMOS definiowanie obiektów obrazu | animacja, detekcja kolizji 
48—pin » | obiektów. 32 kolory z palety 4096 barw 
5 tak HMoS kontroler graficzny realizujący sprzętowo kreślenie 
» 40—pin elementarnych figur jak linie, luki itp. 
10 tak HMos kontroler grafiki | manipulacji takstami w ekranie graficznym 
40—pin 
CRT9053 uniwersalny 18,7 tak NMOS kontroler grafiki | wyświetlania tekstów, wbudowany generator 
40—pin znaków 
uniwersalny 8 tak NMOS wspólpraca z pamięcią Video-RAM 4Mbity 
40—pin 
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kontrolerem CRTC. Tego typu inteligentna | 


karta grafiki może być łatwo dopasowana do 
potrzeb konkretnego użytkownika przez wy- 
mianę programu mikrokomputera jednouk- 
ładoweao. 
W przypadku nietypowych wymagań sta- 
wianych układom graficznym często najpro- 
ściej jest zaprojektować własną kartę grafiki, 
w czym bardzo pomocne mogą być gotowe 
zestawy elementów dostarczane wraz z do- 
kumentacją przez niektóre firmy. Firma Texas 
Instruments oferuje na przykład tani (poniżej 
100 dol.) zestaw zawierający pamięć Video- 
RAM (TMS 4161 —64k x_4 bity), kontro- 
ler CRTC typu TMS 34061 i tzw. układ 
palety kolorów typu TMS 34070; którego 
zadaniem jest generowanie sygnałów steru- 
jących dla monitora kolorowego na podsta- 
wie zakodowanych informacji o kolorach 
zawartych w pamięci obrazu. 
Innym rozwiązaniem jest użycie układów 
scalonych wykonywanych na zamówienie. 
W ten sposób zrealizowane zostały m.in. 
układy grafiki mikrokomputerów rodziny 
Amiga, wyróżniającej się w klasie kompute- 
„ rów osobistych bardzo efektownymi techni- 
kami graficznymi, szczególnie animacji 
obrazu. "* 


Koprocesory graficzne — 
100-krotnie większa szybkość 
pracy 


.| Podstawową wadą opisanych wcześniej 
kontrolerów CRTC jest konieczność anga- 
żowania mikroprocesora w proces tworzenia 


-RAM. Możliwa jest także odmienna kon- 
cepcja budowy mikrokomputera, w którym 
programy są wykonywane przez główny 
mikroprocesor, zaś wszystkie występujące w 


XSTEP:=(Xmax-Xminl/n 
YSTEP:=(Ymax -Ymin)/n 


Wykreśl odcinki:(X0,Y0,X1,Y1). 
1X0,Ymax, X1,Y max-Y1) 
(Xmax-X0,Y0,Xmin,Y1) 

(Xmax-X0,Ymax,Xmin,Ymax-Y1/ 


X0:=X0+XSTEP 
Y1=Y1+YSTEP 


Rys, 3, Algorytm wykreślania obrazu zbu- 
dowanego z 4 x n odcinków wpisanych 
w pr 0 współrzędnych kartezjań- 
skich Xmin, Ymin, Xmax, Ymax 
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zakodowanego obrazu w pamięci Video-- 


Urządzenia 


zewnętrzne 


Magistrala mikrokomputera 


DRQ 


(SYNC 


WEXTSYNC 
BLANK 


* Video-RAM 


_ Pióra 
świetlne 


Rys. 2. Schemat blokowy mikrokomputera z kontrolerem typu 82720 (a), struktura blokowa 


«kontrolera typu 82720 (b) 


programie instrukcje dotyczące operacji gra- 
ficznych realizuje specjalizowany układ sca- 
lony nazywany koprocesorem graficznym. 
Obydwa układy pracują równolegle, przy 
czym instrukcje graficzne są pomijane przez 
główny mikroprocesor. Taki tryb pracy wy- 
maga oczywiście odpowiedniej synchroni- 
zacji działania. procesora i koprocesora. 
Dzięki równoległej pracy układów a także 
specjalnej konstrukcji koprocesora, zopty- 
malizowanej pod względem szybkości reali- 
zacji funkcji graficznych, uzyskuje się wie- 
|okrotne przyspieszenie wykonywania pro- 
gramu. Podobną technikę zastosowano 
wcześniej do opracowania koprocesorów 
arytmetycznych pozwalających przyspie- 
szyć wykonywanie operacji arytmetycznych. 
W przykładowym algorytmie z rys. 3 czyn- 
ności zapisane w blokach 1, 3, 4 I 5 są 
realizowane przez procesor główny, zaś wy” 
kreślanie kolejnych odcinków (blok 2) wy: 
konuje koprocesor. Dzięki temu mikropro- 


cesor może obliczyć parametry następnego 
odcinka, podczas gdy koprocesor wykreśla 
odcinek zdefiniowany. uprzednio. Wynik 
wykonania powyższego prostego przykładu 
ilustruje rysunek 4. i 


W 
Ą 


Rys. 4. Obraz uzyskany w wyniku wykona- 
nia algorytmu z rys. 3 Ń 
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TECHNIKA CYFROWA DLA WSZYSTKICH 


Programowanie systemów wyposażonych 
w koprocesor graficzny wymaga oczywiście 
znajomości rozkazów akceptowanych przez 
koprocesor. Rozkazy te mogą być używane 
bezpośrednio przez programistę tworzącego 
program w języku asemblera lecz znacznie 
wygodniejsze jest użycie języków wysokie- 


nerowania programów wynikowych zgod- 
nych z charakterystyką zastosowanego zes- 
połu mikroprocesor-koprocesor. 

Przykładem koprocesora graficznego jest u- 
kład typu 82786 (Intel) umożliwiający kreś- 
lenie linii, znaków, łamanych, okręgów, łu- 
ków i wypełnianie obszarów o zdefiniowa- 
nych konturach. Układ ten realizuje także 
różnorodne manipulacje na zespołach bitów 
zapisanych w wybranych obszarach pamięci 
Video-RAM, w szczególności zaś przemie- 
szczanie bloków bitów w pamięci lub ich 
modyfikację (tzw. technika BitBLT — ang. 
bit blittery. Koprocesor 82786 jest przysto- 


nowymi, wyświetlaczami ciekłokrystalicz- 
nymi i drukarkami laserowymi. Maksymalna 
rozdzielczość obrazu jest ograniczona po- 
jemnością pamięci równą maksymalnie 33,5 
Mbitów (1-8 bitów/pixel, zależnie od liczby 


liczby punktów reprezentowanych w pionie i 
w poziomie może być wybierany dowolnie. 
Maksymalna szybkość wykreślania linii jest 
równa 2,5 miliona punktów na sekundę i jest 
około 100-krotnie większa od szybkości 
z jaką może tę operację wykonać mikropro- 
cesor 16-bitowy. Układ pracuje w trybie 
grafiki monochromatycznej lub kolorowej, 
przy czym maksymalna liczba kolorów jest 
równa 256. Maksymalna częstotliwość ze- 
gara jest równa 20 MHz dla szyny mikropro- 
cesora i 25 MHz dla sygnałów wizji. 

Zaletą koprocesora 82786 jest możliwość 
wykorzystania wielu popularnych progra- 
mów graficznych opracowanych dla mikro- 


przykład programów AutoCAD, GEM iWin- 
dows. 

Układem o podobnych możliwościach jest 
koprocesor graficzny typu Am95C60 (Adva- 
nced Micro Devices) kreślący linie łamane z 
szybkością 110 tys. odcinków na sekundę, 
wykonujący przesłania bloków bitów w pa- 
mięci Video-RAM w czasie 55 ns/pixel i 
wypełniający obszary wielokątów w tempie 
20 ns/pixel. Wygenerowanie obrazu odpo- 
wiadającego ekranowi o rozdzielczości 
1024 x 1024 punkty trwa 0,2 sekundy. 
Koprocesory graficzne znacznie zwiększają 
wydajność mikroprocesorowych systemów 
graficznych, lecz ich zastosowanie w popu- 
larnym sprzęcie napotyka na trudności zwią- 
zane głównie z relatywnie wysoką ceną i 
niewielką jak dotąd liczbą gotowych prog- 
ramów przystosowanych do wykorzystania 
tych układów. 


Procesory graficzne — nowa 
era grafiki komputerowej 


Kolejnym krokiem na drodze do dalszego 
doskonalenia cyfrowych systemów graficz- 


go poziomu. Kompilator takiego języka musi | 
być jednak specjalnie przeznaczony do ge- | 


używanych kolorów), przy czym stosunek | być wykorzystywane również do celów nie 


sowany do wspólpracy z monitorami ekra- | 


komputerów zgodnych z IBM PC, jak na | 


przerwania 


opcjonalny UP 


zewnętrzny 
| synchronizacja 


Szyna lokalnej pamięci 


Rys. 5. Struktura blokowa mikroprocesora graficznego TMS 34010 


oraz architektura wewnętrzna zostały zapro- 
jektowane pod kątem optymalnej wydajnoś- 
ci tworzenia i przetwarzania obrazów. Mi- 
kroprocesory te są budowane zgodnie z o- 
gólną koncepcją von Neumana, toteż mogą 


związanych z grafiką. 

Przykładem jest 32-bitowy mikroprocesor 
typu TMS34010 (Texas Instruments), który 
może pracować jako w pełni samodzielna 
jednostka lub jako jeden z procesorów w 
systemie wieloprocesorowym. Zawiera on 
dwa zestawy 32-bitowych rejestrów robo- 
czych (rys. 5), po 16 rejestrów w każdym 
zestawie. Jeden z zestawów pełni rolę ana- 
logiczną jak rejestry procesorów uniwersal- 
nych, a więc służy do przechowywania ar- 
gumentów operacji oraz bieżącego pamięta- 
nia wyników obliczeń, przy czym sposoby 
dostępu do zawartości tych rejestrów (tzw. 
tryby adresowania) są pomyślane tak, aby 
ułatwić implementację języków wysokiego 
poziomu. Drugi zestaw rejestrów jest uży- 
wany przez część sterującą CRT. Jednostka 
arytmetyczno-logiczna ALU wykonuje ope- 
racje arytmetyczne na liczbach całkowitych i 
operacje logiczne w czasie 160 ns, nato- 
miast bardziej złożone operacje zajmują wię- 
kszą liczbę cykli zegara, np. mnożenie liczb 
ze znakiem trwa 20 cykli. 

Rozkazy są pobierane z bufora mieszczącego 
256 bajtów, przy czym zastosowany algo- 
rytm pobierania rozkazów (LRU — ang. 
Least-recent/y-used) optymalizuje czas wy- 
konywania programów. 

Do mikroprocesora TMS34010 można bez- 
pośrednio przyłączyć pamięci dynamiczne 
RAM (w tym również Video-RAM) o łącznej 
pojemności równej 1 Gbajt. Możliwe jest 
adresowanie poszczególnych bitów pamięci 
z użyciem zmiennego formatu danych (od 1 
do 32 bitów). Wielobajtowe operacje zapisu 
do pamięci są wykonywane równole- 
gle z realizacją przez ALU kolejnych operacji, 
dzięki czemu uzyskuje się znaczące przy- 
spieszenie wykonywania programu. 
Operacje graficzne realizowane przez mikro- 
procesor TMS34010 obejmują m.in. przesła- 
nia i operacje w trybie BitBLT, adresowanie 
pamięci we współrzędnych X Y, definiowa- 


| nie i manipulację oknami wycinającymi frag- 
| ment obrazu, efekty przesłania lub tworzenia 
„przezroczystych” elementów obrazu. 
Zaletą mikroprocesora TMS24010 jest zgo- 
dność ze standardami kart graficznych CGA, 
EGA i PGC, chociaż wykorzystują one tylko 
niewielką część maksymalnej rozdzielczości 
obrazu oferowanej przez ten układ i równej 
64 k x 64 k. Ta imponująca rozdzielczość 
daje praktycznie nieograniczone możliwości 
pelnego wykorzystania walorów współczes-. 
nych drukarek laserowych i innych graficz- 
nych urządzeń peryferyjnych. W reklamach 
firmy Texas Instruments podkreśla się także 
dużą szybkość mikroprocesora, porówny- 
waną z szybkością najlepszych nawet pod 
tym względem mikroprocesorów uniwersal- 
nych. W ciągu sekundy mikroprocesor ten 
wykonuje 6 milionów rozkazów, co odpo- 
wiada utworzeniu do 50 milionów punktów 
obrazu. 

Zastosowania mikroprocesora TMS34010 
są różnorodne i obejmują karty grafiki profe- 
sjonalnej, sterowniki drukarek laserowych i 
ploterów, urządzenia do komputerowej edy- 
cji i poligrafii, systemy przetwarzania obra- 
zów, cyfrowe urządzenia kopiujące obrazy a 
także urządzenia telekomunikacyjne. Budo- 
wa urządzeń wykorzystujących mikro- 
procesor TMS34010 jest ułatwiona dzięki 
innym układom oferowanym przez TI. Wśród 
nich bardzo przydatny jest układ palety barw 
typu TMS34070 zamieniający cyfrowe in- 
formacje żapisane w pamięci Video-RAM 
na sygnały sterujące dla monitora koloro- 
wego. Układ ten wykorzystuje dowolnie 
wybrane 16 kolorów ze zbioru 4096 barw i 
zapewnia maksymalną częstotliwość syg- 
nałów wizji równą 66 MHz. Firma dostarcza 
także szybką pamięć Video-RAM, mikrokon- 
trolery urządzeń peryferyjnych a także sen- 
sory CCD dla kamer współpracujących z cyf- 
rowymi systemami graficznymi. 

Odmienną koncepcję mikroprocesorowego 
systemu graficznego zastosowano w firmie 
National Semiconductor opracowując ze- 
staw czterech układów scalonych, które mo- 
gą być stosowane do budowy pakietów 
współpracujących z typowymi mikrokom- 
puterami, bądź też w konstrukcji samodziel- 


nych jest opracowanie specjalizowanych 
mikroprocesorów, których lista rozkazów 
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nych systemów graficznych o wysokiej roz- 
dzielczości i duzej szybkości działania. 
W skład zestawu wchodzi procesor grafi- 
czny (RPG), kontroler przesłań w trybie 
BnBLT (BPU), generator sygnałów synch- 
ronizujących video (VCG) o maksymalnej 
częstotliwości równej 225 MHz i rejestr 
przesuwający (VSR) produkujący sygnał 
wizji. 

W roli procesora graficznego można równiez 
wykorzystać szybki procesor uniwersalny z 


przytączonymi do niego odpowiednimi ukła- | 


dami współpracującymi. Przykładem ta- 
kiego rozwiązania jest karta grafiki IMS 
B007 (Inmos), kiórej schemat blokowy po- 


dano na rys. 6. Kana ta zawiera bardzo | 
32-bnowy mikroprocesor typu | 


szybki, 
1%ST414 znany tałze pod nazwą Transpu- 
1er. Pamięć Video-RAM o pojemności 512 


KB przechowuje równoczetnie ówa pełne | 


obrazy o rozdzielczości 512 » 512 punk- 


1ów, przy czym 8 bnów reprezentujących | 


kazdy punki słuzy do zakodowania 256 
tŁolorów wybranych z ogromnej palety za- 
wierającej 262144 barw. 

Dekodowanie kolorów palety realizuje układ 
1M5G170 arnatzony tez jako CLUT (ang 
colour look up table) Zawaność pamięci 


Video AAM moze być genarowana przez | 


Tranapvter umietzczony na karcie lub przez 
zewnęttwzne procesory (najczęściej równiez 
1ypv Tranuputer) dolączone do wajść Link O 
1,243.W pierwszym przypadku procesor 
może wykorzystywać roboczą pamięć KAM 
kory a następnie przesyłać zakodowane ol: 


tezy do pamięci Video RAM oporując całynu | 


blokami miormacj W tym trybie Tranaputet 
może kopiować do 30 palnych otnazów na 
sobundę Pizy wytorzyniatnu zawnęttrznych 
proceaorów zzybkość Vanatiaji w kazdym s 
kanmiów wystarcza 
dwóch do cnweacti abrazów 3 GO daje lącznie 
szybkość od 8 do 16 obrazów Transputer 
może wykonywać przesłania rŁównoczośrie | 
niez alernie od wykonywanego programu 10 
te? karta IMS (007 jest tmazwykie wydajnie I 
może sprostać nawet bardzo ostrym wyma 
ysniom 00 do szybkość: dzuńatna 

Opisane powyżty rozwigzańie naklada ne 
programistę obowiązek samodzielnego pro- 


do jpizemus ud | 


Rys. 6. Uproszczony schemat blokowy karty graficznej IMS B007 wykorzystującej Transpu- 


ter TMS T414 


gramowania elementarnych funkcji graficz- | 


nych. Tworzenie tego typu programów jest 
kłopotirwe poniewaz Transputer nie realizuje 
sprzętowo instrukcji graficznych „produku- 
jących” gotowe elementy obrazu jak na 
przykład linie. okręgi tp. Wyjściem z sytuacji 
jest stosowanie biblioteki procedur zastępu- 
jących sprzętowe realizacje tych funkcji do- 
Stępne we wcześniej opisanych mikroproce- 
sorach. Biblioteka standardowych funkcji 
graficznych jest dostarczana przez produce- 
mta wraz z kartą 


Komputery osobiste 
przetwarzają obrazy 


Opracowanie nowych kontrolerów CRTC, 
Łoprocesorów i procesorów gralicznych 
aprawilo, że uł ompikowane lunkcje gralicz- 
ne realizowane dn madzwną jedynie ża po- 
mocą kosrtiownych systemów (cena okolo 
100 tyn dal ) ną obs ro ddoztępno taksa w 
popularnych zystenach marokomputoro: 
wych tatath jał na grzytlad IUM PC AT, 
Macintosh Il hieeoVAXLII Ek spansję kom: 
putwowych tiechruk gratscznych w sprzęcio 
klasy PC ulatwiają wytresnne pakiety grali: 
czne Mów po zamstaiowamu w kormputorzo 
oolistym zaruetuzją go w prołozjonalne 
Nnatzędiie yłużące Iiwurżemu lub przetwatza- 
mu uluasów 

SzczoyOlne Oływienie OŁtorwuje Lig Na ryn" 
ku przystawek typu „late grabber” uMOZlI* 
wiających przetwarzeniue obrazów uzyska - 
nych za pomocą kamery wideo, odbiornika 


mogą być najczęściej wykorzystywane także 
do tworzenia graliki komputerowej. Bogate 
oprogramowanie realizujące (iltrację, szyb- 
kie przekształconie Fouriera (FFT), analizę 
barw i kształtów sprawia, że urządzenia te są 
wykorzystywano również do celów nauko- 
wo-badawczych. 

Przykładem przystawek „frame grabber” są 
pakiety DT2851 (Data Translation), MVP- 
AT (Matrox) i Visionlab Il (Comtal/3M) 
przeznaczone do wspólpracy ze sprzętem 
klasy IBM AT i kosztujące w granicach 3...10 
tys. dolarów, zalożnio od dodatkowego wy- 
posażenia i oprogramowania. Dzięki syste- 
mom wyposażonym w podobne pakiety, 
prolosjonalna gralika komputorowa staje się 
dostępna takżo dla amatorów. Opis budowy, 
oprogramowania I sposobów korzystania ze 
sprzętu tego typu wymaga oczywiście wię- 
coj miojsca | uwagi, totoż zostanie przedsta- 
wiony w oddziolnych artykułach. 

W wiolu krajach zachodnich wydawane są 
spocjalno pisma zajmująco się graliką kom- 
putorową, tworzono są kluby zrzeszające 
amatorów znawansowinych motod kompu- 
torowogo tworzonia i przotwarzania obra- 
tów, Procos ton jost ńciślo związany z po- 
stępom dokonującym się w konstrukcji i wy- 
tworzaniu sprzętu aloktronicznogo powsze- 
chnego użytku o wynokioj jakości, a w szczo- 
gólności magnetowidów, gramowidów, od- 
biorników — tolowizyjnych, monitorów 
1 kamor widoo. 


Ryszard Pełka 


NOWA DA14 STARTU NAISJI GALNFO Sonde kos- 

muectna Gariea, ktora jet przyyttowane Go Od- 

e bycia PpOŃ'CIY Ne JOm.zre m tele jwieuiarue do 

nych e stm.isferre te; planety zożłarme wystrzeło- 

na m ».:mos w listopadzie 1985 r Wyrmeserma sondy poza 

permnaA: olirar grawitecyyy Gokone prom kosmmczny Po 

ostetnry Ahatastrofse promu kosmicznego zostały znacznie 

zaostrrone warunk: podróry kozmuczmych co muwędry irueryrru 

wyrara się w Tym  2e sonda Galeo me poleci Od rezu 

berpożredrno do Jowisza lecz będzre początki wo orb'tować 

wokół mego ne mrytm wałek wię i nażtęzpne Jopeero £Ustarue 

zrzucone w stmo:lerę Jowisza Wofoń: re | ala pUdrOŻ pUtr Wa 
6 tat zamiast uprzedmo pianowanych 25 


ETIOPIA UMACNIA INFRASTRUKTURĘ ŁĄCZWO- 

SCI Rząd etropst: zakupsi sedem generatorów do 

4B | produk: yi ene'g.: elektryczne £ przetnaczemięti do 
zauiiarna imstaiaca tolskourmkacyjrych na ter ernte 

N4 to penerstory Volro Pemia o mocy 75 1254VA Są 


pen nama bazewaryjnej łączności między miri Nadzór nad 
urzęcrernatu zprowuge poręcz smęycmeerow eLopikuich prze 
kalonrych w W. Brytanu 
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TV lub magnetowidu Przystawki lego typu 
|/ POSTĘPY TELEFONIZACJI W AZJI. Dwa koncerny 
| 4 ATT 1 Philips, padały do wiadomości, że otrzymały 
slecenie o wartości 400 min guldenów na realizację 
dużego projektu telefonizacji Indonezji Jest to 
typu „pod klucz” Zlecenie jest częścią dlugofalo- 
wego planu usprawnienia lączności w tym kraju, opraco 
wanego i ogłoszanego przed kilku laty W ramach obecnego 
kortraktu obię firmy dostarczą urządzenia I kable światlo 
wodowe 0 wartości 100 min guldanów. Celem tego projektu 
jest u:prawnienię istniejącej sieci telefonicznej w Dzakarcie 
oraz jej roabudowe umożliwiająca dodatkowe przylączenie 
100 tys abonentów Równie? Chiny w ramach swago wialo 
tetruego, intensywnego planu telefonizacji zawarty 18-letni 
kontrakt z firmą Bell South Internattonal na dostawę różno 
rodnego sprzętu telekornunikacyjnego dla centrum lączności 
w Szanghoju Jest tu realizowany projekt komplakiu o po- 
wierzchru 18 tys m dla różnorakich służb lączności, w któ 
rym przewiduje się załnstalowanie cyfrowych central tala 
fomcznych i urządzeń szybkiej transmisji mowy I danych 
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PODZESPOŁY APLIKACJE 


Przewodnik (7) 


UKŁADY 
SCALONE 


PRODUKOWANE 
W KRAJACH 
RWPG 


Wzmacniacze 
operacyjne (B) 


ODCINEK TEN JEST DOKOŃCZENIEM 
PREZENTACJI WZMACNIACZY OPE- 
RACYJNYCH PRODUKOWANYCH w 
KRAJACH RWPG. PODOBNIE JAK w 
POPRZEDNIM ODCINKU ZAMIAST Równo - 
SCHEMATÓW APLIKACYJNYCH pażaneA 
PRZEDSTAWIONO RYSUNKI OBU- cauówu 

DÓW Z DOKŁADNĄ SPECYFIKACJĄ poeE zzz 

WYPROWADZEŃ. WARTO ZWRÓCIĆ N - końcówka niepodtączona 

UWAGĘ, ŻE W KRAJACH RWPG 1p - programowanie poboru mocy 

PRODUKOWANE SĄ MIĘDZY INNYMI „ R=rezysfor ustalający warunki pracy stopnia wyjściowego 
WZMĄCNIACZE OPERACYJNE Ww 
MIESZANEJ TECHNOLOGII UNIPOLA- 
RNO-BIPOLARNEJ (BiFET) O BAR- | Rys.1. Obudowy układów scalonych wzmacniaczy operacyjnych i ich wyprowadzeń 
DZO DOBRYCH PARAMETRACH. s 


Wykaz odpowiedników układów scalonych wzmacniaczy operacyjnych Tablica 1 
Waldemar Szczęsny, p ś 
Wiesław Marciniak 


TAA 7614 B 761 D 
TAA 2761 A B2761 D 
TAA 4761 A | B4761 D 
TAA 861 A B 861 D 
TCA ŻA B 611D 
321 A B 621 D 
331 A 631 D 
355 
356 
357 
060 
061 
062 
064 
066 
080 
0B1 
082 
083 
084 


083 D |K 5740D2 


w tw u w W W W tu W tw 
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Podstawowe pnrametry układów scalonych wzmacniaczy operacyjnych Tablica 2 
l SE a a ==" FH = R (RE dac (6 = ; 
Napięcie zasilania | | obudo- | 
(i) Ujg Mó (F BW |CMRR [VI A; Sx oni i 
[Mh] | Im) | [nA] [nA] |[MHzj| [dB] W) [V'u5] waór| Uwag 
min max 
sz = 4 = — | — = — - — 
TAA 761 A* 1 
| TAA 2761 A* 0.2 6 300 1000 65 +15 +18 3-10% 9 2 | — podwójny "" 
u | wyjście typu — 
TAA 4761 A* M EE z MEN oe. „otwarty 
TAA B61 A* 0.2 | 10 300 1000 | 0,03 | 60 +15 +10 10% 9 uk | kolsktar 
|TCAJIIA* 3 15 25 50 0.3 60 +2 +15 3-10% 30 | 4 | 
| Tea sz! A* 0,2 7,5 | 300 1000 0,3 60 +2 +15 3- 10% 30 | 4 
Z c | 
TCA 331 A* 3 15 25 50 0,3 60 +2 +15 10% 8 4 | | 
_ k | 
| 
LF 355 25 s | s | 
LF 356 10* 2 0,05 0.01 5 +18 2-103 12 5 
LF 357 20 50 5 | 
) 
TL 060* 5 | 
TL 061 5 
TL 062 10 15 0.2 0.4 4 70 +18 25 - 10* 3.5 6 — podwójny | technologia 
TL 063 7 | — poczwómy | BiIFET 
TL 066 3 — programowany 
pobór mocy 
] 
TL 080* 5 | 
TL 081 5 
TL 082 10% 15 0.2 0,4 3 70 +18 2,5 - 103 13 6 — podwójny 
TL 083* 8  |— podwójny 
TL 084 7 | — poczwómy 


* Wymagana kompensacja częstotliwości 
Oznaczenia parametrów: 


R; — rezystancja wejściowa 

Ugo — wejściowe napięcie niezrównoważenia 
Iro — wejściowy prąd niezrównoważenia 

UJ — wejściowy prąd polaryzujący 

BW — szerokość pasma wzmacniacza 


CMRR — współczynnik tłumienia sygnału nieróżnicowego 


— wzmocnienie z otwartą pętlą 
— szybkość zmian napięcia wyjściowego 


NOWE KSIAZKI 


Zamierzenia Wydawnictw Naukowo-Techni- 
cznych na 1988 rok 


Seria Mikrokomputery 
Bielecki Jan — Fortran 77, nakł. 30000 egz. 

„Bielecki Jan — Język C — interpretacja standardu, wyd. 2, 
nakł. 20000 egz. 

Bielecki Jan — Język Forth, nakł. 30000 egz. 

Bielecki Jan — Mikrokomputer Elwro 800 jr — system, języki, 
grafiki, nakł. 30000 egz. 

Bielecki Jan — Turbo Pascal z grafiką dla IBMPC, nakł. 30000 egz. 
Bielecki Jan — Uruchamianie programów w języku C, nakł. 30000 egz. 
Bielecki Jan — Wprowadzenie do języka C, nakł. 30000 egz. 
Mike Duch, tł. z ang. Marcin Turski — Języki mikrokompute- 
rów. Przewodnik dla początkujących, nakł. 40000 egz. 

Hearn Donald, Baker M. Pauline, tł. z ang. Jan Zabrodzki, 
Marian Łakomy — Grafika mikrokomputerowa, nakł. 30000 egz. 
Frelek Bohdan — Commodore 64, nakł. 30000 egz. 

Jakubajtis E, A., tł. z ros, Halina Szczepańska — Lokalne sieci 
komputerowe, nakł, 3800 egz. 

Kott Ryszard K. — Programowanie w języku Pascal, nakł. 
40000 egz. 

Link Wolfgang, tł. z niem. Wojciech Zaworski — Jak mierzyć, 
sterować i regulować za pomocą Basicu, nakł. 29700 egz. 
Świniarski R. — Programowanie mikrokomputerów w systemie 
operacyjnym CP/M-80, nakł. 50000 egz. 

Seria: Biblioteka Inżynierii Oprogramowania 

Angeli lanO., tł. zang. Jowita Koncewicz-Krzemień— Wpro- 
wadzenie do grafiki komputerowej, wyd. 2, nakł. 20000 egz. 
Błażewicz Jacek — Złożoność obliczeniowa problemów komblna- 
torycznych, nakł. 3300 egz. ; 
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Clark K. I. Mc CabeF. G., tł. z ang. Paweł Luboński — Micro- 
Prolog, nakł. 19800 egz. 

Reising Wolfgang. tł. z ang. Jowita Koncewicz-Krze- 
mień— Sieci Pertiego. Wprowadzenie, nakł. 4800-egz. 

Tyugu E. Ch., tł. z ros. W. Bartol — Programowanie z bazą 
wiedzy, nakł. 3800 egz. 

Uliman Jeffrey D., tł. zang. Władysław Grudziński — Systemy 
baz danych, nakł. 9800 egz. 

Waite William M., Goss Gerhard, tł. z ang. A. Litwiniuk, 
M. Nalbach, Zb. Weiss — Konstrukcja kompilatorów, nakł. 
8800 egz. - 

Coffron J. W., Long W. E., tł. z ang. Ryszard Goszczyński. 
Marek Matuszczak — Technika sprzęgania układów w systemach 
mikroprocesorowych, nakł. 20000 egz. 

Mano M. Morris, tł. zang. Witold Włodarski, Piotr Parewicz 
— Architektura komputerów, wyd. 2, nakł. 5800 egz. 

Sacha Krzysztof, Misiurewicz Piotr, Kręglewski Tomasz 
— Przewodnik po technice mikrokomputerowej, nakł. 50000 egz. 
Tanenbaum Andrew S., tł. z ang. M. Suskiewicz, J. Piela, 
W.Borkowski, B. Znojkiewicz-Ozyp — Sieci komputerowe, 
nakł. 4800 egz. 

Bany Bogdan, Tęsny Wojciech — Diody i tyrystory mocy, wyd. 2, 
nakł. 9800 egz. * 

Białko Michał — Analiza układów elektronicznych wspomagane 
mikrokomputerem, nakł. 9800 egz. Seria: Układy i systemy elektroni- 
czne 

Ferenczi Odón, tł. z niem. Edmund Żuchowski — Zasilanie 
układów elektronicznych. Zasilacze ze stabilizatorami o pracy ciągłej. 
Przetwornice DC-DC, nakł. 9800 egz. 

Rosłoniec St. — Metody matematyczne w projektowaniu układów 
elektronicznych o parametrach rozłożonych, nakł. 2800 egz. 
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— SK — Senderkennung — rozpoznanie stacji nadającej komuni- 
katy drogowe dla danego obszaru, 

— DK — Durchsagekennung — przełączenie odbiornika automa- 
tycznie ze stacji słuchanej lub z magnetofonu na stacje obsługi 
drogowej w chwili rozpoczęcia nadawania komunikatu. 

Ostatnie dwie funkcje są obecnie realizowane przez system ARI, 


Szwecji, W. Brytanii i Irlandii. Kolejnymi krajami mają być Austria, 
Szwajcaria, Włochy, państwa Beneluksu i Norwegia. 

Wszyscy znani producenci odbiorników samochodowych wystawili 
modele wyposażone w układy RDS. Podczas Funkausstellung w co 
najmniej 6 programach UKF przekazywano pakiety cyfrowe RDS, 
aby można było zademonstrować na stoiskach jak odbiorniki reagują 
podczas przestawiania się z jednej stacji na drugą lub dowieść 
zupełnego braku interferencji z tytułu przesyłania dodatkowych 
sygnałów przez nadajniki. Również wcześniej zainicjowane tenden- 
cje w budowie odbiorników samochodowych dały o sobie znać w 
trakcie wystawy. Firma Blaupunkt zaprezentowała model Berlin 
1QR87 z na nowo zaprojektowanym pulpitem do zdalnego sterowa- 
nia (fot. 3), na którego displeju powtórzone są wszystkie ważniejsze 
informacje ukazujące się na ściance przedniej odbiornika. 


Fot. 3. Zdalne sterowanie w samochodzie czyni prowadzenie bez- 
pieczniejszym 


Przeciwdziałanie kradzieżom odbiorników przejawiło się w postaci 
wielu nowych pomysłów. Plaga kradzieży wciąż daje o sobie znać i 
mierzy się wielkimi stratami. W firmie Grundig konstruktorzy wpadli 
na pomysł odejmowanej ścianki przedniej, na której znajdują się 
przyciski sterujące elektronicznie odbiornikiem, a bez której sprzedaż 
skradzionego odbiornika nie ma żadnych szans (fot. 4). 

W: czasie Funkausstellung '87 przypomniano również - szerokiej 
publiczności, że ambitne projekty elektronicznego usprawnienia 
ruchu samochodowego z zakresu tzw. nawigacji samochodowej nie 
zostały zarzucone. Firma Blaupunkt korzystając z długoletnich do- 
świadczeń przy opracowywaniu urządzenia pilotującego EVA zgło- 
siła ofertę tzw. Trave/-pilota. Ma on być wprowadzony do eksploata- 
cji w:1988 r. początkowo dla służb publicznych. Najogólniej biorąc 
usprawnienie: polega na-wyświetleniu na ekranie monitora części 
dróg obszaru sąsiadującego z aktualnym położeniem  ja- 
dącego samochodu (fot. 5): Sygnał do prezentacji wycinka mapy 
samochodowej pochodzi z pamięci CD-ROM, na której zarejestro- 
wany jest cyfrowy atlas samochodowy całego miasta. Wyświetlany 
obraz może zmieniać według życzenia kierowcy zarówno skalę, jak 
również pozycję: góra ekranu może oznaczać północ lub też kierunek 
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który zostanie w ciągu 10 lat zastąpiony przez system RDS ujednoli- | 
cony dla całej Europy Zachodniej. RDS został już wprowadzony w | 


Fot. 4. Odejmowana ścianka przednia z przyciskami sterującymi 
przeciwdziała kradzieży 


Fot. 5. Urządzenie nawigacyjne Travel-Pilot oparte na doświad- 
czeniach systemu EVA. Mapa dróg najbliższych okolicy jest przed- 
stawiona na ekranie monitora o przekątnej 12 cm. Źródłem sygnału 
mapy jest cyfrowy atlas drogowy zarejestrowany na CD-ROM 


jazdy — i wówczas obraz zmienia pozycję przy każdym skręcie. 
Urządzenie nawigacyjne 7rave/-Pi/ot można traktować jako pierwszy 
etap realizacji systemu EVA (patrz AV nr 4/86). Jego koszt będzie 
10 razy mniejszy niż systemu EVA. 


Taśmy magnetyczne — 
szybka reakcja na innowacje 


Od pewnego czasu spotykamy na rynku cztery tradycyjne odmiany 
taśm wizyjnych wykonanych z iglastych tlenków chromu lub z żelaza 
z domieszką kobaltu, a mianowicie: Standard, High, Grade, Super 
High Grade i Pro. Ponieważ nie ma dotąd znormalizowanego 
podziału na typy, jak to ma miejsce z kasetami magnetofonicznymi, 
poszczególni producenci stosują do tych odmian różne nazwy 
i symbole oraz modyfikują dowoli ich właściwości. | tak kasety połu- 
dniowokoreańskiej firmy SKC ukazały się również z napisem „195”, 
co oznacza dodanie kwadransa do 3-godzinnego standardu. Z kolei 
znana z niestrudzonej działalności innowacyjnej firma 3 M produku- 
jąca kasety pod marką Scotch uzupełniła paletę kasetą EXG (Extra 
High Grade Plus) przeznaczoną do nagrań archiwalnych.W sto- 
sunku do swojej poprzedniczki jest ona jakościowo lepsza zarówno 
co do czystości barwy i tonu, jak również żywotności (fot. 6). Jest to 
taśma 4-warstwowa z zagęszczonymi tlenkami żelaza i ulepszoną 
ochroną warstwy nośnej przed elektrycznością statyczną. 
Za pomocą pomiarów laserowych stwierdzono; że nawet po kilkuset 
odtwarzaniach poziom jakości zarejestrowanego obrazu nie ulega 
pogorszeniu. 

Znacznie większą niespodziankę przygotowała firma BASF, wypusz- 
czając taśmę do 5-godzinnego nagrania VHS E300 (fot. 7). 
Umożliwia ona rejestrację łącznie trzech filmów i nadaje się głównie 
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Fot. 6. Kaseta EXG+ z taśmą magnetowidową o powiększonej 
odporności mechanicznej. Służy do wielokrotnie odtwarzanych za- 
pisów archiwalnych 


na interesujące programowo weekendy letnie, gdy pozostawia się w 
domu zaprogramowany magnetowid przed wyjazdem na daczę. W 
czasie Funkausstellung był to unikat na skalę światową, podobnie 
jak dwa lata temu 4-godzinna kaseta tejże firmy. Taśma VHS E300 
ma grubość zaledwie 9 mikronów, nie mniej uchodzi za absolutnie 
niezawodną mechanicznie. 


Fot. 7. Kaseta magnetowidowa do trzygodzinnego nagrania. Pre- 
miera światowa 


„Prawdziwymi nowościami były taśmy, których pojawienie się wy- 
przedziło ukazanie się na rynku urządzeń, do których zostały zaproje- 
ktowane. Chodzi tu o magnetofon cyfrowy DAT i magnetowid 
inowego standardu S-VHS. O zaprezentowanie kasety DAT na 
stoisku zatroszczyła się .większość producentów tej branży. Jest to 
„taśma magnetycznie taka sama jaką stosuje się w kamwidach Video 
8, lecz o innych wymiarach kasety. Są one następujące: 9,5 x 
6,25 x 1,5 cm. Toteż niektórzy producenci, jak np. TDK ze swą nową 
setą „New MP”, reklamują nowe odmiany kaset 8 mm jako 
uniwersalne „For Video and Digitał Audio": (fot. 8). Kasety DAT 
' toferowane są podobnie jak: kasety -€Compact do .trzech. długości 
nagrania: 60,90, 120 minut. 
Znacznie mniej firm mogło się pochwalić opanowaniem zupełnie 
nowej taśmy, jaka jest potrzebna do magnetowidu S-VHS. Być może 
wynika to z braku modelu tego systemu dostosowanego do standar- 
RUE Firma TDK, która jest obecna na rynku amerykańskim, gdzie 
-VHS w standardzie NTSC już znajduje się w sprzedaży, prezento- 


P5-60MPEI 


© TDK a--voeo casserre 


Fot. 8. Kaseta do magnetofonu cyfrowego DAT ma te same roz- 
miary co kaseta magnetowidowa standardu Video 8 


wała na Funkausstellung kasetę S-VHS o symbolu XP. Ma ona 
oczywiście te same rozmiary co VHS, lecz zawiera zupełnie nową 
magnetycznie taśmę. Jej budowa oraz podstawowe parametry 
magnetyczne, koercja — 900 erstedów i pozostałość magnetycz- 
na — 1500 gaussów, umożliwiają osiągnięcie rozdzielczości bliskiej 
tej, jaka jest wymagana dla 1-calowej taśmy studyjnej. 


Per aspera ad ASTRA 


Tym powiedzeniem można by scharakteryzować żartobliwie sytuację 
w zakresie telewizji satelitarnej w Europie Zachodniej. ASTRA, 
satelita prywatnego towarzystwa SES z siedzibą w Luksemburgu, 
wniosła bowiem niepewność co do kierunku dalszego rozwoju 
telewizji satelitarnej. Dotąd oczekiwano, że to satelity bezpośrednie- 
go odbioru (DBS), z których dwa pierwsze mają właśnie i ostatecz- 
nie rozpocząć pracę na orbicie w 1988 r., wpłyną stymulująco na 
rynek urządzeń odbiorczych. Zapewniają one z jednej strony pota- 
nienie urządzeń odbiorczych (parabola o średnicy 60 cm), z drugiej 
podniesienie jakości obrazu telewizyjnego (D2MAC). Tymczasem 
ASTRA ze swoimi 16 transponderami na pokładzie o mocy po 45 W 
oraz odpowiednio ukształtowaną wiązką zapewnia niemal całej 
Zachodniej Europie odbiór 16 programów (DBS — tylko 4) przy 
antenie o średnicy niewiele większej, to jest 85 cm. ASTRA jest 
koncepcją dywersyjną i to zarówno w stosunku do telewizji przewo- 
dowej obsługiwanej dotąd wyłącznie przez satelity telekomunikacyj- 
ne Eutelsat, jak i do telewizji rozsiewczej. Mimo iż ASTRA rozpocznie 
nadawanie w końcu 1988 r. SES prezentowało jej zalety niezwykle 
aktywnie, dysponując na Funkausstellung bardzo dużym stoiskiem 
wystawowym. Aktywność ta przejawia się również w porozumieniu 
z producentami, którzy na swoich urządzeniach odbiorczych umiesz- 
czają etykietkę: kompatybilny z Astrą. 

Dział satelitarny wystawy zdumiewał przede wszystkim mnogością 
odmian anten odbiorczych. Obok konstrukcji parabolicznych — 
anteny podświetlane, każda odmiana w wykonaniu stałym, obroto- 
wym i zdalnie sterowanym. W zmaganiach konkurencyjnych wydaje 
się, że kładziono wagę przede wszystkim na cenę, wygodę oraz 
odporność na warunki atmosferyczne. Anteny podświetlane rekla- 
mowano głównie ze względu na ich niewrażliwość na opady śniegu. 
Przebojem firmy Fuba była antena podświetlana, której prototyp 
wytrzymał 'w tunelu aerodynamicznym trzydniową próbę wiatru 
o prędkości 200 km/h (fot. 9). Jej konstruktorzy preżentowali ją jako 
przeciwstawienie do tytułu książki M. Mitchell „Przeminęło z wia- 
trem”. Niemal równie gromadnie wystawiono tunery satelitarne do 
odbiorników telewizyjnych. 12 modeli przygotowano na Funkaus- 
stellung gotowych do sprzedaży. Są one zaprojektowane do odbioru 
satelitów telekomunikacyjnych, niemniej przystosowane również do 
odbioru DBS dzięki wejściom do przyłączenia dekodera D 2 MAC. 
Na siedmiu z nich można było już ujrzeć etykietkę o kompatybilności 
z ASTRĄ. Wszystkie modele są programowane i zdalnie sterowane. 
Ceny, w zależności od wyposażenia, leżą w zakresie 1000...1800 
DM. 

Model STR200 firmy Grundig (fot. 10) mieści się w dolnej części 
przedziału cenowego. Może być sterowany zdalnie z tego samego 
nadajnika co telewizor lub ręcznie za pomocą przycisków umiesz- 
czonych na płycie czołowej. Przewidziany jest do odbioru 100 
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kości 200km/h 


kanałów, z który: 


ramów) odbieran 


Organizatorzy Fu! 
wprowadzenia w 
traktowany jako pi 


wki (fot. 11). Niel 
się na odbiorców, 
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Fot. 10. Tuner tel 
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Fot. 9. Antena podświetlana DBS wytrzymująca huragan o pręd- 


ch 29 można zapisać w pamięci programatora. 


Producent fabrycznie wprowadza dostrojenie do 23 kanałów (prog- 


ych w Europie za pośrednictwem czterech wiązek 


satelitów telekomunikacyjnych: (ECS; Intelsat East, Intelsat West, 
Telecom, West). Tuner zawiera oddzielne wejścia dla sygnałów z 
polaryzacją pionową i poziomą. W odbiorniku stworzono możli- 
wość zdalnego zasilania konwertera przyantenowego. 


nkausstellung poświęcili dużo uwagi koncepcji 
Europie do telewizji standardu D2 MAC, Jest on. 
ierwszy stopień na drodze do stworzenia europejs- 


kiego systemu telewizji o dużej: rozdzielczości. Prezentowane na 
stoiskach dekodery D2 MAC były budowane z układów średniej skali 
integracji. Większość firm skonstruowała dekoder w formie przysta- 


którzy jednak producenci, jak np. Loewe, nastawili 
którzy przy okazji zakładania instalacji do odbioru 


telewizji satelitarnej będą chcieli zakupić odbiornik zintegrowany 
„z dekoderem D2 MAC i tunerem. Firma Loewe prezentuje pogląd, że 
taka tendencja umożliwia znaczne obniżenie kosztów, dodatkowych 


lewizji satelitarnej od środka 


Fot. 11. Dekoder D2 MAC w formie przystawki 


związanych z odbiorem satelitarnym w stosunku do odbiornika 
konwencjonalnego. Odbiornik zintegrowany Loewe ma kosztować 
2000 DM. 

Podobną koncepcję reprezentuje firma Blaupunkt. Z tym, że w firmie 
Blaupunkt zdecydowano się na produkcję odbiornika cyfrowego 
zbudowanego z układów DIGIT 2000 firmy Intermetall. Jak wiado- 
mo, Intermetall oferuje do odbiorników cyfrowych dekoder D2 MAC 
w formie układu scalonego o bardzo dużej skali integracji, co obniża 
znacznie jego cenę. Niestety, odbiornik bazowy w postaci cyfrowej 
jest obecnie jeszcze znacznie droższy niż analogowy. 

Promocji standardu D2 MAC oraz koncepcji kompatybilnej telewizji 
o dużej rozdzielczości tzw. HD MAC poświęcono stoiska zajmujące 
cały pawilon. Demonstrowano w nim filmy i audycje rozrywkowe 
przygotowane w standardzie D2 MAC, a transmitowane w trzech 
europejskich ośrodkach nadawczych — symbol jedności w ete- 
rze — a mianowicie z Hilversum (Holandia), Rennes (Francja) i 
Usingen (RFN). Prowadzone były cykliczne wykłady dla publicz- 
ności, na których demonstrowanć z taśmy krótkie odcinki progra- 
mów przygotowane w technice dużej rozdzielczości, jako zapowiedź 
tego, czego mogą się spodziewać Europejczycy po dalszej ewolucji 
standardu MAC w kierunku HD MAC w latach dziewięćdziesiątych. 
Przyjęcie japońskiego standardu w Europie odsunęłoby upowszech- 
nienie telewizji o dużej: rozdzielczości w XXI wiek. 

Innym tematem promowanym przez organizatorów była cyfrowa 
radiofonia satelitarna. Od strony technicznej nie ma w tej dziedzinie 
nowości. System opracowany jeszcze w początkach obecnej dekady 
wRFN (kilkakrotnie opisany w Audio-Video) został przyjęty również 
w innych państwach zachodnioeuropejskich. Radiofoniczne odbior- 
niki cyfrowe można było odnaleźć nie tylko, tradycyjnie, na stoisku 
firmy Telefunken, lecz również firm Grundig, Thomson i innych 
producentów. Z chwilą gdy radiofonie RFN i Francji podjęły decyzję 
o regularnym nadawaniu 'audycji cyfrowych za pośrednictwem 
jednego z kanałów satelitów DBS, konstruktorzy przystąpili do 
zaatakowania tego nowego, rodzącego się rynku. Odbiornik kolejnej 
generacji firmy Telefunken ST 900 SAT zawiera obecnie układ 
scalony VLSI, który przejął funkcje 250 układów z dotychczasowego 
modelu. W modelu firmy Thomson można odnaleźć technikę filtrów 
cyfrowych przejętą z dyskofonu CD i dynamikę przekraczającą 96 
dB. W ten sposób pojawiają się na rynku trzy źródła muzyki 
zakodowanej za pomocą sygnałów cyfrowych: CD,-DAT i DSR 
(Digital Satellite Receiver). ź 

Zakończmy ten reportaż ciekawostką. Na stoisku firmy Thomson 
wystawiono system prototypowy DOM (Digita/ Optica/ Link), który 
składa się z dyskofonu CD własnej konstrukcji (z możliwością 
rejestracji, kasowania i odtwarzania zapisu), magnetofonu cyfrowe- 
go DAT, odbiornika cyfrowego i wzmacniacza z wejściem cyfrowym, 
przy czym wszystkie te urządzenia są połączone między sobą za 
pomocą kabla światłowodowego przenoszącego sygnał cyfrowy. 


" Jerzy Auerbach 
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Zestaw hifi dla każdego 
AW= 


STEREOFONICZNY WZMACNIACZ MOCY 2 x 60 W 


Opis działania układu 


Wzmacniacz sklada się z wuzech bloków: 

— wzmacniacza mocy kanalu lewego (elementy 101...199), 

— wzmacniacza mocy kanalu prawego (elementy 201...299), 

— zasilacza oraz układu zabezpieczeń (elementy 1...99) 
Wzmacniacz zostal zaprojektowany jako układ DC ze stabilizacją 
napięcia stalego na wyjściu przez układ tzw. DC SERVO. Wejściowy 
wzmacniacz róznicowy jest zasilany źródlem prądowym i obciązony 
układem zwierciadla prądowego. Stopniem tym jest sterowany uklad 
Super £ (BC 237/BF 495) zasilany ze żródła staloprądowego BF 
470. Stopień mocy pracuje w komplementarnym układzie OC-OC 
2 tranzystorami mocy połączonymi równolegle. Źródlo napięcia 


ar. 


© 


Fot. 1. Schemat elektryczny stereofonicznego wzmacniacza mocy 
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BD135 stabilizuje prąd spoczynkowy tranzystorów mocy stopni 
końcowych 

Wzmacniacz ma klasyczną pętlę sprzęzenia zwrotnego o glębokości 
—18 dB. Oprócz tego druga pętla zapewnie sprzęzenie zwrotne 
istotne dla prądu stałego, słabnące dla częstotliwości 0,3...2 Hz. 
Wzmacniacz operacyjny W1 (sprzężenie zrotne DC)pracuje w ukla- 
dzie integratora (stała czasu 10 K/47uF). Drugi wzmacniacz ope:a- 
cyjny W2 odwraca fazę sygnalu sprzężenia zwrotnego (rys. 2) 
Takie rozwiązanie (duże wzmocnienie pętli sprzęzenia zwrotnego dla 
małych częstotliwości) powoduje, że wzmacniacz może przenosić 
sygnały DC, ale z malym wzmocnieniem. Eliminuje to konieczność 
stosowania w torze kondensatorów. Sprzęzenie zwrotne DC o 
dużym wzmocnieniu zmniejsza impedancję wyjściową dla małych 


RS 
* 
a 
2x 


21 


Rys. 2. Zasada działania DC SERVO 


częstotliwości (duży współczynnik tłumienia) oraz zapewnia stale 
napięcie na wyjściu z dokładnością kilkunastu mV. 

Obciążenie jest dołączane do wzmacniacza z opóźnieniem. Po czasie 
potrzebnym do naładowania kondensatora 47 uF do napięcia ok. 14 
V przekaźnik włącza głośnik, co jest sygnalizowane zgaśnięciem 


diody świecącej („„zabezpieczenie''). Nasycenie tranzystora BC 307 
powoduje odłączenie obciążenia i zaświecenie diody kontrolnej 
Może to wystąpić w wypadku zaniku napięcia zasilającego, przy 
zwarciu do masy lub gdy nastąpi uszkodzenie wzmacniacza i na 
wyjściu pojawi się napięcie stale. Praca i zasada działania układu 
zabezpieczeń sq wyjaśnione dokładnie w Nr 2/86 AV w artykule 
dotyczącym wzmacniacza mocy 2 x 30 W. 


Montaż i uruchomienie 


Wzmacniacz został zbudowany na trzech płytkach drukowanych 
Łączą one wszystkie elementy elektroniczne oprócz transformatora, 
kondensatorów elektrolitycznych zasilacza, wyłącznika sieciowego i 
gniazd. 

Montaż należy rozpocząć od krótkich zwor, oporników i diod 
Następnie trzeba zamontować kondensatory, diody prostownicze 
przekaźnik i tranzystory. Tranzystory są mocowane do radiatora z 
uzyciem podkładek mikowych. natomiast tranzystory mocy, dodat 

kowo przez tulejki izolujące. Zwory na płytkach drukowanych są z 
drutu srebrzonego lub cynowanego. Połączenia wtórnych uzwojeń 
transformatora oraz przewody zasilające są wykonane kablem mon- 


Rys. 3. Płytka drukowana wzmacniacza kanału lewego 
„ Schemat montażowy płytki kanału lewego 
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tażowym o przekroju co najmniej 0,75 mm*, Takim samym prze 
wodem należy wykonać połączenia między gniazdem wyjściowym a 
przekaźnikiem i wyjściami wzmacniacza mocy Przewody masy 
powinny mieć przekrój co najmniej 1,5 mm*. Polączenie pierwot- 
nego uzwojenia transtormatora sieciowego musi być wykonane 
przewodem w podwójnej izolacji (mogą być to odcinki kabla 
sieciowego). Połączenia te trzeba wykonać ze szczególną dokla- 
dnością i izolować wszystkie punkty lutownicze odcinkami koszulki 
igelitowej lub termokurczliwej. Diody świecące: „sieć” | „zabezpie- 
czenie”, są wlutowane w płytkę od strony mozaiki, tak aby czoło 
diody wystawało nad płytkę 14 mm (rys. 10). 

Wzmacniacz został skonstruowany z typowych elementów krajo- 
wych. Wyjątkiem jest transformator sieciowy. Do jego budowy 
należy wykorzystać karkas i rdzeń (zwijany RZC) transformatora TS 
250 RZC. Uzwojenie pierwotne, to 580 zw. DNE 070, a wtórne 
2 x 70 zw. DNE 150. Oprócz zaznaczonych, wszystkie pozostałe 
oporniki są typu RWW 0,125 W. Można je zastąpić opornikami MŁT 
0,125 W lub MŁT 0,25 W. Połączenia przewodami montażowymi 
oraz ekranowanymi (między gniazdami wejściowymi a płytkami 
wzmacniacza mocy) trzeba wykonać dokładnie wg rysunku monta- 
żowego. 


Uruchomienie wzmacniacza należy rozpocząć od sprawdzenia dzia- 
lania układu zasilania i zabezpieczeń: włączyć wzmacniacz do 
sieci bez włożonych w oprawki bezpieczników B101 — B202. 
Wiączają się wówczas: dioda sygnalizacyjna D9 oraz dioda świecąca 
„zabezpieczenie”. Ta ostatnia powinna zgasnąć po kilkunastu se- 
kundach (jednocześnie z zadziałaniem przekaźnika). Napięcia stale 
na kondensatorach C9, C10 powinny wynosić ok. +36 V. Po 
odłączeniu od sieci można włączyć bezpieczniki, a po ustawieniu 
potencjometrów montażowych w środkowych położeniach włączyć 
zasilanie ponownie. Poprawnie i dokładnie zamontowane płytki 
gwarantują działanie wzmacniacza od pierwszej chwili, po kilku- 
nastu sekundach ponownie powinna zgasnąć dioda „zabezpie- 
czenie”. Podłączając woltomierz napięcia stałego między wyjście 
wzmacniacza i masę należy sprawdzić stałe napięcie na wyjściu. 
Pomiar ten należy wykonać przy wejściu wzmacniacza zwartym do 
masy; napięcie stale powinno wynosić 0 + 10 mV 

Następnie trzeba ustawić prąd spoczynkowy tranzystorów mocy. 
Mierząc napięcie DC na oporniku R122 trzeba ustawić potencjo- 
metrem montażowym P 101 wartość 10 mV, co odpowiada prądowi 
ok. 18 mA. Regulacje takie muszą być wykonane dla dwóch 
kanałów. 


Sól 


4 Ę: 


Rys. 5, Plytka drukowana wzmacniacza kanału prawego 
Rys. 6, Schemat montażowy płytki kanału prawego 
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1 — płyta czołowa; 2 — radiator; 3 — radiator; 4 — ściana tylna; 5 — osłona górna; 6 — osłona 
10 — płyta transformatora; 14 — kątownik górny lewy; 15 — kątownik górny prawy; 16 — 
— szpilka; 19— osłona boczna lewa; 20— osłona boczna prawa; 21 — ceownik lewy; 22 — 
ceownik prawy; 23 — kątownik; 24 — płytka kanału; 25 — płytka zasilacza; 28 — przycisk; 29 — ramka; 32 — tulejka; 35 — świetlik 


Rysunek zestawieniowy wzmacniacza mocy. 
dolna; 7 — nóżka; 9 — płyta transformatora; 
kątownik dolny prawy: 17 —kątownik dolny lewy; 18 
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Opis konstrukcji mechanicznej 


Konstrukcja obudowy i chassis wzmacniacza mocy jest nieco 
odmienna od przedstawianych uprzednio elementów zestawu. Płytę 
czołową oraz radiatory można wykonywać posługując się dostęp- 
nymi półfabrykatami. Płyta czołowa jest wykonana z kształtownika 
A-5424, a radiatory z kształtownika A-4291 (oba elementy prod. 
ZML-Kęty). Podobnie gotowymi elementami są: ramka i przycisk do 
sterowania wyłącznika zasilania, oraz świetliki diod wskaźnikowych. 
Kształty i wymiary pozostałych elementów obudowy i chassis 
przedstawiają kolejne rysunki. 

Główną ramę chassis tworzy: płyta czołowa, ściana tylna oraz dwa 
boczne radiatory. Na ścianie tylnej zawieszony jest transformator. 


Wsporcze płyty transformatora wraz z ceownikami tworzą podstawę 
kondensatorów elektrolitycznych. Płytki drukowane kanałów z jed- 
nej strony umieszczone są w wytłoczeniach ściany tylnej, z drugiej 
zaś — oparte o kątownik. Na kątowniku tym zamontowany jest 
również wyłącznik zasilania. Płytka zasilacza wraz z diodami wska- 
źnikowymi mocowana jest do osłon bocznych za pośrednictwem 
tulejek dystansowych. Całość obudowy uzupełniają osłony — gór- 
na i dolna, które są mocowane do radiatorów. Konstrukcję wzmac- 
niacza pokazano na rys. 10. 


Kazimierz Monkiewicz 
Bogusław Wilkosz 


SPIS ELEMENTÓW 


Rezystory RWW 0,125 W 5% 
R101, R201 — 1kQ 

R102, R202, R104, R204 — 43 kQ 
R103, R203, R111, R211 — 1,2 ko 
RR105, R205 — 5,1 kQ 

R106, R206, R110, R210, 

R131, R231 — 2,4 kQ 


R122, R222, 


Rezystory MŁT 1 W5% 
R127, R227 — 100 
Rezystory RDCO 5 W 10% 
R120, R220, R121, R221 


R124, R224, R125, R225 
R126, R226, — 0,56 Q 
Potencjometry montażowe 
P101, P201 — TVP 102 1 kA 


T107, T207 — BF459 

T103, T203, T104, T204, T106, T206, T6, 
T7, T8, T1, T2, T3, T4 — BC237 

1108, T208 — BF470 

T110, T210 — BD139 

T109, T209 — BD135 

T114, T214 — BD140 

T111, T211, T112, T212, 

T113, T213 — BD285 


R112, R212, R113. R213, R11 — 1000 
R114, R214 — 620 0 

R115, R215, R116, R216 — 2200 
R118, R218 — 33 ką 

R107, R207, R108, R208, 

R109, R209, R129, R229 — 10 kQ 
R128, R228, R2, R3 — 15 kQ 

R130, R230, R132, R232 — 4,7 ko 
R133, R233, R134, R234 — 3,6 kQ 

R1, R4, R7 — 2,2 ka 


Kondensatory ceramiczne KCPf 25 V 
C101, C201 — 47 pF 

C102, C202, C103, C203 

C105, C205 — 10 nF 

C110, C210, C111, C211 — 220 pF 
Kondensatory foliowe MKSE 020 
C104, C204, GI, c12, 
C14 — 0,1 „F/100 V 


Kondensatory elektrolityczne 04/uF 


C13, 


T115, T215, T116, T216 
T117, T217 — BD286 


Diody 

D101, D201, D102, D202 — BAP811 
D103, D203 — BZP683C30 

D104, D204, D105, D205, 

D7 — BZP683C13 

Di, D2,D3, D4, D6 — BAP795 


D6, D14 — BYP40 
RS. R6 — 22 ka C106, C206, C107, C207 — 100 „F/16v | gg = OWA BR 
R8 — 9100 C108, C208, C109, C208 — 100 „F/25V | pg — CaP431 
R9 — 5,6 ka > ke 2 KPE uF/63 V D10, D13 — BYP680/100 
R10 — 150 ka — 470 u D11, D12 — BYP 
IQ — 150 k A Z 680/100 R 


R14, R15 — 3,3 ka C8 — 47 uF/16 V 
Rezystory MŁT 0,5 W 5% 

R117. R217 — 3,3 ka 

R119, R219, R123, R223 — 3300 
R12—910 


Tranzystory 


PARAMETRY ELEKTRYCZNE WZMACNIACZA MOC 


h-= 0,1% h=1% 'h=10% 
L 56 W 60 w 74W 
P 57 W 60 w 76Ww 


Znamionowe napięcie wejściowe 
f=1kHz,R, = 80,P, = 50W 
L 0.74 V 
F 0.74 V 


100 Hz 500 Hz 1kHz S5kHz 10kHz 15kHz 20kHz 


L0,018 0.018 0,018 0,020 0.022 0,023 0,025 
P0.018 0.018 0,020 0.030 0,065 0.065 0,070 
Pasmo przenoszenia R, = 8Q, P.„ —10 dB 

10 Hz 100 kHz 
L-03dB  —1,2dB 
P—0.2dB  —1.0dB 


Poziom zniekształceń intermodulacyjnych P„ = 50W,R, = 80 
hh = 4] 
L 0.08% 
P 0,074% 


* Kondensatory elektrolityczne 61 L 
C9, C10 — 10 000 „F/40 V 


T101, T201, T102, T202 — BC157 
T105, T205, T5 — BC307 


Inne 


US101, US201, US102, US202 — 
— ULY7741 


B101, B201, B102, B202 — WTAT250/4 A 
B1 — WTAT250/2,5 A 
PK1 — MTWD6-162-5 


(wyniki pomiarów) 
Odstęp od zakłóceń P„ =50W,R, = 80, Ra 


= 2kQ 
Nieważony Ważony 
L —815dB —96 dB 
P —94dB —97 dB 
w: [I ienia f = = 
y poatmą tłumienia f = 1 kHz, P, = 50-W.R, = 8Q 
P 30 
Napięcie stałe na jściu 
L +43mv "a 
P —98mV 
Czas narastania U, = 64 
l. 348 AA 
P  3uS 
SLEW RATE 
L 21.3V, 
P 21,3 V/us 
Zniekształcenia TIM Pomiar metodą odwraca 
L 06% , "ej pół 
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MIERNICTWO 


Czym mierzyć szum 
w sygnale wizyjnym 


Telewizyjne 
mierniki szumu 


Specyfika pomiaru szumu w 
sygnale wizyjnym była omów- 
iona w numerze 5/87 AV. O- 


zyjnych mierników szumu pro- 


w tym zakresie. 


Poziom zakłóceń szumowych w torach tele- 
wizyjnych jest określany za pomocą wyraze 
nia n = 20IgU/U,, gdzie U, — amplnuda 


czerni | bieli a U, — wartość skuteczna 
zakłócenia. 


UA % STY! 
k q000 


Specyficznym dla techniki talewizyjnej jest 
pomiar szumu w obecności sygnału wizyj- 
nego. Stosowane do tego celu specjalne 
przyrządy pomiarowa wykorzystują zasadę 
selekcji czasowej. Najprostszą metodą sele- 
kejl czasowej zakłócań jest ..„wycinanie” im- 
pulsów wygaszania i synchronizacji z sygna- 
lu odpowiadającego obrazowi pola z rów- 
nomierną luminancją (w zakresie od po- 
ziomu czerni do bieli), Sygnal wycinający 
impulsy wygaszania i synchronizacji z syg- 
nału wizyjnego podczas bramkowania tłumi 
także mierzony sygnał zakłócający, zatem 
jego wartość średnia jest po takiej obróbce 
mniejsza od rzeczywistej o stosunek czynnej 
części linii do czasu trwania impulsu bram- 
kującego. Do wyniku pomiaru nalezy więc 
wprowadzić niezbędną poprawkę. Moze 
być ona uwzględniona poprzez odpowie- 
dnią kalibrację miernika. Przetworzony 
sygnał steruje typowy miernik wartości sku- 
tecznej szumu. 

Przykładem przyrządu mierzącego poziom 
szumów w obecności sygnału wizyjnego 
jest miernik UPSF firmy Rohde Schwarz. 


Rys. 1. Zasada działania miernika szumu 
2 selekcją czasową 
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becnie podajemy opis telewi- | 


dukowanych przez firmę Rho- 
de Schwarz, uważaną za lidera | 


sygnału wizyjnego pomiędzy poziomami | 


[ —-] 
Generator I Wkładka ! 
cechujący filirów | 
I Wyjście 
I h kontrolne 


Brankowane I 


| Wejsze 


synchro H 
| zewnę! V 


Vss 


Rys. 2. Schemat blokowy miernika tzumu UPSF 


Zasadę jego dzialania i schemat blokowy 
przedstawiono na rysunkach 1 i 2. Na 
wejście miernika jest doprowadzany całko 
wity sygnal wizyjny 
synchronizacji sterują generatory inpulsów 
brakujących Torgłówny jest blokowany w 
Czasie trwania impulsów wygaszania 
i synchronizacji linil I pola. Generstor napię: 
cia plokształinego o częstotliwości lnu wy- 
twarza przebieg o tegulowanoj amplitudzie 
służący do kompensacji zwisu impulsów o 
częstotliwości hnu w sygnale wizyjnym Za- 
kres kompensscji wynosi 2 D' . całkowitego 
sygnału wizyjnego Owzymany na wyjściu 
pierwszego układu bramkującego prze- 
rywany sygnał szumu zawiera impulsy za- 
kłócsjące na początku i końcu odpowiada - 
jące stanom przejściowym w chwilach klu- 
czowsnia. Przertworzony w ten sposób syg- 
nał pozwalałby na mierzenie waności 
współczynnika szumów do 50 dB. Impulsy 
te mogłyby zatałszować bardziej precyzyjne 
wyniki pomiarów. Zmniejszenie amplitudy 
rych impulsów mozna osiągnąć poprzez za- 
stosowanie drugiego bramkowania. Zakres 
pomiaru mozna w rym wypadku zwiększyć 
do 70 dB. Bramkowanie obejmuje 47% 
okresu wybierania linii i 18% okresu wybie - 
rania półobrazu. 


Wydzielone impulsy 


Rys. 3. Schemat blokowy miernika szumu UPSF2 


Przyrząd jest wyposażony w wymienną 
wkładkę zawiorającą filtry górno i dolno- 
przepustowy, co umożliwia pomiar szumu 
lub zakłócoń w okroślonym pasmie częstotli- 
wości. Przyrząd może mierzyć wartość sku- 
toczną lub szczytową. Na wyjściu miernika 
jest do dyspozycji sygnał po dwóch bramko- 
wanmiach, który można wykorzystać do zo- 
brazowania i kontroli na oscyloskopio. Mier- 
nik urnozliwia pomiar szumu w zakrosie 
0..70 dB, w pasmie od 40 Hz do 10 MHz 
(nierównomierność przenoszenia -+ 0,2 dB) 
z maksymalnym blędem 45%. Przyrząd 
może być, przy wylączonym bramkowaniu, 
używany jako zwykły miliwoliomierz sze- 
rokopasmowy. Zakres mierzonych napięć 
zawiera się w granicach 1.1000 mV. 
Znacznie nowszym rozwiązaniem opartym 
na tej samej zasadzie jest przyrząd UPSF2 
firmy Rohde Schwarz, w którym wbudowa- 
ny mikroprocesor zapewnia dużo większy 
komfort obsługi i szersze mozliwości pomia- 
rowe. Zakres pomiarowy z automatyczną 
zmianą zakresów wynosi 0...80 dB. 
Schemat blokowy tego przyrządu przedsta- 
wiono na rys. 3. UPSF2 jest również szero- 
xopasmowym miernikiem napięć określają 
cym wartość szczytową lub skuteczną sy- 
gnałów, ważoną lub nieważoną. Mogą być 
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mierzone szumy i napięcia zakłócające na 
sygnale telewizyjnym szarego pola. Po pier- 
wszym wzmocnieniu wycinane są w pier- 
wszym układzie bramkującym impulsy wy- 
gaszania i synchronizacji. Następny wzmac- 
niacz wprowadza poprawkę wartości śred- 
niej uwzględniającą wycinanie i dopasowu- 
je poziom sygnału do wymaganego przez 
filtry. Po następnym wzmocnieniu sygnał 
jest bramkowy powtórnie. Dzięki temu są 
usuwane, wzmocnione zakłócenia z pier- 
wszego bramkowania. Następnie sygnał jest 
podawany na wyjście kontrolne, do kontroli 
na oscyloskopie lub analizatorze widma, 
oraz do detektorów wartości szczytowej 
i skutecznej. Detektor wartości skutecznej 
wykorzystuje zasadę detekcji kwadratowej. 
Całkowanie jest przeprowadzane w integra- 
torze ze. sterowańym źródłem prądowym. 
Następnie napięcie, po przetworzeniu na 
postać cyfrową w przetworniku A/C, jest 
podawane do mikroprocesora, który obli- 
cza wartość pierwiastka kwadratowego 
i współczynnika szumów. Wynik jest wy- 
świetlany na wskaźniku allanumerycznym. 
Po wzmacniaczu wejściowym sygnał roz- 
galęzia się do selektora amplitudowego 
ukladu synchronizacji wewnętrznej i do 
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wkładki miernika poziomu sygnału wizyj- 
nego i szumów pasma chrominancji UPSF2 
E2. Selektor amplitudowy jest przystosowa- 
ny do standardów 525 i 625 liniowych. 
Układ synchronizacji inercyjnej eliminuje 
wszelkie nieregularności impulsów synchro- 
nizujących, występujące szczególnie w ma- 
gnetowidach. Bieżąca kontrola synchroni- 
zacji pozwala na wykrywanie zmiany stan- 
dardu i usterek synchronizacji. 

Wkładka UPSF2 E2 umożliwia pomiar syg- 
nału luminancji w dowolnej linii i w dowol- 
nym miejscu obrazu. Do specjalnego wyjścia 
może być dołączony monitor, na którego 
ekranie jest sygnalizowane miejsce pomiaru. 
Mierzona wartość sygnalu luminancji jest 
porównywana z poziomem impulsu bieli 
jako poziomem odniesienia. Jeżeli impuls 
taki nie jest podawany, to poziomem odnie- 
sienia staje się automatycznie wartość nomi- 
nalna sygnału wizyjnego (700 lub 714 mV w 
zależności od standardu). Przyrząd umo- 
żliwia pomiar różnicy poziomów pomiędzy 
dwoma dowolnymi punktami. Przy pomiarze 
szumów w pasmie chrominancji sygnał jest 
doprowadzany przez filtr pasmowy do de- 
modulatorów AM i PM, Umożliwiają one 
pomiar składowych amplitudowych i fazo- 


wych. Zdemodulowany sygnał szumu chro- 
minancji, po filtracji, jest kierowany do przy- 
rządu bazowego i mierzony jak sygnal szumu 
luminancji, Zakres pomiaru szumu chromi- 
nancji wynosi od — 25 dB do — 70 dB. Duży 
wybór filtrów w przyrządzie bazowym 
i w układzie umożliwia dokładną ocenę 
szumów w pasmie chrominancji. 
Wskazania wartości pomiarowych, ich mia- 
na, rodzaj pracy i sygnalizacja błędnej obsłu- 
gi są prezentowane na dużym i czytelnym 
wskaźniku LED. Mikroprocesor automaty- 
cznie ustawia zakresy wzmocnienia i dosto- 
sowuje przyrząd do standardów telewizyj- 
nych. Interfejs magistrali IEC 625 zapewnia 
zdalne sterowanie miernikiem, przyrząd mo- 
że więc pracować w systemach zautomaty- 
zowanych. 


Aleksy Kordziukiewicz 
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Telewizyjny 
odbiornik 
pomiarowy 

z kolorowym 
monitorem 

i dekoderem 
teletekstu 


Telewizyjny odbiornik pomiarowy TLH HE- 
UCKE — model 326 holenderskiej firmy 
Heynen jest przeznaczony do pomiarów 
i kontroli sygnałów telewizyjnych w nowo- 
czesnej sieci anten: zbiorczych i urządzeń 
końcowych. Przyrząd jest sterowany za po- 
mocą mikroprocesora i przystosowany do 
pomiarów parametrów sygnału ich 
standardów CCIR tzn. B/G, M, I, D/K i L dla 
systemów telewizji kolorowej PAL, NTSC 
i SECAM. 

Odbiornik znajduje się w jednej obudowie z 
monitorem kolorowym o dużej rozdzielnoś- 
ci, o średnicy ekranu 10" oraz ma zamonto 
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wany scalony dekoder teletekstu, dekodery 
dźwięku stereofonicznego i dwóch dźwię- 
ków. Znajdujący się w od biorniku demodu- 
lator wysokiej jakości pracuje na zasadzie 
syntezy z synchroniczną detekcją i regulacją 
poziomu obwiedni, co pozwala na otrzyma- 
nie wysokostabilnej częstotliwości w nastę- 
pujących zakresach: VHF (48...470 MHz), 


W 1988r. ukaże się 6 numerów czasopisma AUDIO-HIFI-VIDEO, 
oraz 2 zeszyty specjalne poświęcone wybranej tematyce. 


'UHF (470...860 MHz), IF (38,9; 33,4; 33,16 
MHz). 

Zasilanie bateryjno-sieciowe oraz możli- 
wość sterowania zdalnego z magistrali [EC 
pozwalają na zastosowanie odbiornika jako 
przenośnego przyrządu pomiarowego a tak- 
że jako odbiornika retransmisyjnego. 


Bohdan Zimiński 
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TELEWIZJA SATELITARNA 


Nowość w konstrukcji anten satelitarnych 


Obecnie można odbierać w Polsce programy 
telewizyjne z sześciu satelitów geostacjona 
rnych (rys. 1). Pełne wykorzystanie tej 
możliwości wymaga zmieniania położenia 
anteny odbiorczej, W systemach profe- 
sjonalnych stosuje się różne sposoby za- 
wieszania anten, umożliwiające dowolne 
ustawienie ich osi w górnej półprzestrzeni, 
wszystkie wymagają jednak zastosowania 
dwóch silników. Jeśli ograniczyć się do 
odbioru sygnałów z satelitów geostacjo- 
narnych (satelity nadające programy tele- 
wizyjne są wyłącznie satelitami geostacjo- 
narnymi), to można skonstruować zawie- 
szenie umożliwiające właściwe ustawienie 
anteny za pomocą jednego silnika, Oś obrotu 
anteny jest w przybliżeniu równoległa do osi 
„ Ziemi i dlatego omawiane zawieszenie nazy- 
'wa się zawieszeniem biegunowym (ang. 
polar mount). 

Kąt e pochylenia osi obrotu anteny od pionu 
(rys. 2b) zależy od szerokości geograficznej 
wę punktu odbioru i wyraża się następującą 
zależnością 


Zawieszenie biegunowe 


Ustawienie anteny w kierunku dowolnego satelity 
geostacjonarnego za pomocą tylko jednego silnika. 


e = 907 — gy + 0,7* sin gy. (1) 


Błąd skierowania osi anteny na satelitę nie 
przekracza 0,01%. Jest to wartość nie mają- 
ca praktycznego znaczenia. 

Do zmiany położenia anteny stosuje się 
silnik krokowy oraz odpowiednią przekła- 
dnię. W najprostszym przypadku może to 
być śruba pociągowa działająca na odpo- 
wiednie ramię zawieszenia (rys. 2a). 


Ustawianie anteny 

1. Uruchomić silnik zawieszenia bieguno- 
wego i ustawić antenę symetrycznie wzglę- 
dem zawieszenia, a następnie obrócić ante- 
nę wraz z zawieszeniem wokół pionowej 
podpory (po zluzowaniu odpowiednich 
uchwytów) tak, aby oś anteny była skiero- 
wana na południe (rys.2a). Dokręcić uch- 
wyty na pionowej podporze. 

2. Odczytać z mapy szerokość geograficzną 
punktu odbioru gą i obliczyć według wzoru 
(1) kąt odchylenia osi obrotu anteny od 
pionu (kąt e). Ustawić oś zawieszenia bie- 
gunowego (rys. 2b). 


Intelsat V 


-27,59 


Zachód 


Rys. 1. Satelity na orbicie geostacjonarnej, z których można odbierać w Polsce programy 


telewizyjne 


3. Obliczyć kąt odchylenia płaszczyzny apa- 
ratury (kątó) jako kąt elewacji hipotetyczne- 
gosatelity znajdującego się na pozycji odpo- 
wiadającej długości geograficznej punktu 
odbioru i ustawić reflektor we właściwym 
położeniu (rys. 2b). Kąt elewacji satelity 
oblicza się według wzoru 


COS fp COS (Ap — Ag) — 0,1513 


+/1 — cos? gą cos? (Ap — 4x) 


w którym 44 i Ap są długościami geografi- 


(2) 


Ja = arc tg 


Rys. 2. Ustawienie anteny: a)  położe- 
nie wyjściowe, b) kąty odchylenia osi 
obrotu anteny (e) i odchylenia płaszczyzny 
apertury (0) 
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cznymi odpowiednio punktu odbioru i pun- 
ktu podsatelitarnego. 

4. Uruchomić silnik zawieszenia bieguno- 
wego i obracać antenę w kierunku za- 
chodnim aż kąt 6 będzie odpowiadał kątowi 
elewacji wybranego satelity (np. Intelsat V 
27,5*W). 

5. Dostroić tuner do dowolnego kanału, w 
którym są nadawane sygnały telewizyjne z 
wybranego satelity (np. Intelsat V 27,5%W, 
rys. 1). Poluzować uchwyty na pionowej 
podporze i obracać antenę wraz z zawiesze- 
niem aż do uzyskania obrazu na ekranie 
telewizora. Dołączyć woltomierz do punktu 
kontrolnego w tunerze i precyzyjnie ustalić 
położenie anteny na maksimum (lub mini- 
mum, zależnie od typu tunera) wskazań 
woltomierza, Dokręcić uchwyty na piono- 
wej podporze. 

6. Dostroić tuner do dowolnego kanału, w 
którym są nadawane sygnały telewiizyjne z 
satelity znajdującego się na wschód od 
punktu odbioru (np. Intelsat V 60* E, rys. 1), 
a następnie uruchomić silnik  zawie- 
szenia biegunowego i obracać antenę 
w kierunku wschodnim aż do momentu 
pojawienia się obrazu na ekranie. Skory- 
gować — jeśli trzeba — odchylenia płasz- 
czyzny aparatury anteny, kierując się wska- 
zaniami woltomierza. 

7. Sprawdzić warunki odbioru sygnału z 
innych satelitów. Powtórzyć — jeśli trze- 
ba — operacje 5 i 6. 


Daniel Józef Bem 


e Kluby 


Telewizji Satelitarnej 


Na naszą propozycję, ogłoszoną w numerze 
3/87 AV, utworzenia Klubów Telewizji Sate- 
litarnej (KTS) wpłynęło 37 zgłoszeń. Reda- 
kcja Audio-Video postanowiła roztoczyć pa- 
tronat nad wszystkimi zgłoszonymi klubami. 
Pełną listę członków KTS zamieszczamy 
obok. Listę tę zamieszczamy dla informacji 
wszystkich Czytelników, zainteresowani zo- 
stali juz poinformowani korespondencyjnie. 
Mimo przeprowdzonego startu (19 listopa- 
da 1987 r.) pierwszego europejskiego sa- 
telity radiodyfuzyjnego TV-Sat, zaczniemy 
od odbioru sygnałów z satelitów teleko- 
munikacyjnych. Nie potrzeba do tego celu 
dekodera D2-MAC, a ponadto we wrześniu 
br. przewiduje się umieszczenie na orbicie 
satelity średniej mocy ASTRA. Satelita ten 
będzie nadawal 16 programów telewizyj- 
nych w zakresie częstotliwości 11,20... 
„11,45 GHz, a więc również w pasmie 
telekomunikacyjnym., Dzięki większej mocy 
transponderów (45 W) będzie można stoso- 
wać anteny o mniejszej średnicy lub uzyskać 
lepsze warunki odbioru przy zastosowaniu 
anten 1,5 m. 

Członkowie KTS rozpoczęli podstawowe 
szkolenie w zakresie telewizji satelitarnej, 
Program kursu podstawowego, prowadzo- 


nego przez pracowników Politechniki Wro- 
cławskiej i COBRESPU, obejmuje następu- 
jące tematy: 

— zagadnienia systemowe (2 h), 

— antena: reflektor, promiennik, polarotor, 
kabel (2h), 

— konwerter częstotliwości: wzmacniacz 
mikrofalowy, heterodyna, mieszacz, filtry 
(4h), 

— tuner: wzmacniacz p.cz., druga przemia- 
na, demodulator, filtry (4 h). 

Przewidziano też zajęcia praktyczne, obej- 
mujące ustawienie anteny w kierunku sate- 
lity oraz instalację urządzeń odbiorczych 
(4 h). W przyszłości będą organizowane 
kursy specjalistyczne, poświęcone wybra- 
nym urządzeniom telewizji satelitarnej. 
Tworzeniu KTS przyświęca idea populary- 
zacji nowej techniki w polskim społeczeń- 
stwie. Obecnie zgłoszone Kluby Telewizji 
Satelitarnej zobowiązały się do przekazywa- 
nia zdobytej wiedzy innym zainteresowa- 
niom. Wyobrażamy sobie, że obecne KTS 
obejmują patronat nad klubami, które z pe- 
wnością będą powstawać w przyszłości, 
zwłaszcza gdy urządzenia do odbioru tele- 
wizji satelitarnej będą dostępne na polskim 
rynku. D.J.B. 


Lista członków Klubów Telewizji Satelitarnej 


1. Bogatyńskie Zakłady Przemysłu Bawełnianego DOLTEX, 
ul. 1 Maja 35, 59-920 Bogatynia 

2. Bogusław Dubiel — Zakład Usług Elektronicznych, ul. Cicha 6, 
45-824 Opole 

3. Elektrownia Jądrowa Żarnowiec w budowie, 84-253 Nadole 

4. Fabryka Maszyn Górniczych im. T. Żarskiego, ul. Żarskiego 38, 
97-300 Piotrków Trybunalski 

5. Fabryka Maszyn Wiertniczych i Gómiczych GLINIK, ul. Szope- 
na 43, 48-320 Gorlice 

6. Fabryka Przewodów Nawojowych, ul. Bojowników o Wolność 
i Demokrację 24, 59-220 Legnica z 

7. Huta Miedzi LEGNICA, ul. Złotoryjska, 59-220 Legnica 

8. Huta Szkła Okiennego, ul. Szklarska 27, 68-205 Żary 

9. Kopalnia Węgla Brunatnego TURÓW, ul. Pocztowa 2a, 59-920 
Bogatynia 

10. Kopalnia Węgla Kamiennego BUDRYK w budowie, ul. Zam- 
kowa, 44-235 Ornontowice 

11. Adam Michałkiewicz, ul. Starzyńskiego 91, 59-700 Bolesławiec 
12. Morska Obsługa Radiowa Statków, ul. Zygmunta Augusta 
3-5-7, 81-359 Gdynia 

13. Nadodrzańskie Zakłady Przemysłu Organicznego ORGANIKA- 
-ROKITA, ul. Sienkiewicza 4, 56-120 Brzeg Dolny 

14. Ośrodek Badawczo-Rozwojowy Urządzeń Mechanicznych, 
ul. Toszecka 102, 44-101 Gliwice 

15. Ośrodek Organizacji i Informacji Przemysłu Petrochemicznego 
PETROINFORM,. Al. 3 Maja 9, 30-062 Kraków 

16. Ośrodek Projektowania i Wdrożeń Radiofonii Odbiorczej, 
ul. Świdnicka 51, 58-200 Dzierżoniów 

17. Przedsiębiorstwo Połowów Dalekomorskich i Usług Rybackich, 
PI. Batorego 4, 70-952 Szczecin 

18. Przedsiębiorstwo Realizacji Kompletnych Obiektów Przemysło- 
wych, ul. Dekabrystów 41, 42-201 Częstochowa 

19. Radomszczańska Spółdzielnia Mieszkaniowa, ul. Piastowska 10, 
97-500 Radomsko 


20. Spółdzielnia Mieszkaniowa w Suwalkach, ul. Korczaka 2, 
16-400 Suwałki 

21. Spółdzielnia Pracy Automatyków PROSTER, ul. Zygmunta 
Starego 6, 44-101 Gliwice 

22. Stowarzyszenie Elektryków Polskich, Oddział Tarnowski, 
ul. Rynek 10, 33-100 Tarnów 

23. Spółdzielczy Kombinat Rolno-Przemysłowy, 42-100 Kłobuck 
24. Uniwersytet Łódzki, Instytut Fizyki, ul. Nowotki 149/153, 
90-236 Łódź 

25. Wyższa Szkoła Morska, Zakład Cyfrowej Analizy Sygnałów, 
ul. Czerwonych Kosynierów 83, 81-962 Gdynia 

26. Zakład Doskonalenia Zawodowego, ul. Krasińskiego 2, 40-952 
Katowice 

Ę 6 aj Doskonalenia Zawodowego, ul. M. Buczka 55, 25-950 
Kielce 

28. Zakład Techniczno-Doświadczalny Instytutu Morskiego, 
ul. Abrahama 1, 80-307 Gdańsk-Oliwa 

29. Zakłady Azotowe im. P. Findera, ul. G. Narutowicza 15, 41-503 
Chorzów 

oma Chemiczne URANIUM, ul. Narutowicza 26, 90-135 


gk Zakłady Podzepołów Radiowych, ul. Grunwaldzka 1, 99-300 
utno 


32. Zakłady Przemysłowo - Usługowe, Zakład Mechaniczno -Elektro- 
niczny, ul. Kazimierza Wielkiego 29a, 50-077 Wrocław 

33. Zakłady Radiowe ELTRA, ul. Glinki 146, 85-861 Bydgoszcz 
34. Zakłady Włókien Chemicznych WISTOM, ul. F. Zubrzyckiego 
103/105, 97-200 Tomaszów Mazowiecki 

35. Zespół Pracowniczy Budowy Domu Wielomieszkaniowega 
STRAŻAK, Chojnice k 
36. Żyrardowska Spółdzielnia Mieszkanio i k 35 
OD Zad Zmdów wa, ul. Śradkawa 35, 
37. Morski Pon Handlowy, ul. Rotterdamska 9, 81-337 Gdynia 
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Kompandory zmniejszają szum 


Chciałbym Pana prosić o wyprowadzenie z błędu czytelników 
Audio-Video, którzy po przeczytaniu artykułu pt. „Kompandory 
zmniejszają szum” w numerze 1/87 doszli do wniosku o usunięciu 
magnetofonu ze swego domowego zestawu Hi-Fi. Otóż autor 
sugeruje istnienie, jak sam zaznaczył, mało znanego zjawiska polega- 
jącego na spadku namagnesowania taśmy przy wielokrotnym odczy- 
cie, szczególnie sygnałów o mniejszej długości zapisanej fali. Zjawis- 
ko takie powodowane jest między innymi przez namagnesowanie 
toru prowadzenia taśmy, przepływ prądu stałego przez głowice, czy 
też oddziaływanie prądu podkładu na głowice wskutek niewłaściwej 
separacji generatora prądu podkładu przy odczycie. Rozmagneso- 
wanie taśmy następuje także podczas jej składowania i zależy przede 
wszystkim od kształtu cząstek nośnika magnetycznego i siły koercji 
oraz obecności zewnętrznych pól magnetycznych oddziałujących na 
taśmę i od temperatury. Taśma przy wielokrotnym przejściu przez tor 
prowadzenia ulega ścieraniu, co, biorąc pod uwagę fakt, że zapis 
krótszych fal zachodzi głównie w warstwach powierzchniowych 
taśmy, wpływa na spadek poziomu odczytu fal krótkich. 
Wszystkie te czynniki nie wywołują jednak w sumie tak krytycznej 
sytuacji, o jakiej pisze autor artykułu. 
Na poparcie swych słów wykonałem serię pomiarów, których wyniki 
przytaczam. Do pomiarów użyłem magnetofonu kasetowego produ- 
kcji firmy NAKAMICHI typu ZX9. Jest to magnetofon wysokiej klasy 
z bardzo precyzyjnym układem mechanicznym i torem prowadzenia 
taśmy oraz stabilnym układem elektronicznym. Sygnał 14 kHz 
nagrany na taśmie pochodził z dwóch źródeł: nagrania własnego na 
magnetofonie Nakamichi stereofoniczną głowicą zapisującą i w dru- 
gim przypadku nagrania dokonanego na magnetofonie STUDER typ 
A80 na taśmę o szerokości 3,81 mm z pełnośladową głowicą 
zapisującą. Do pomiarów użyłem żelazowej (Fe;Q3;) taśmy odniesie- 
nia produkcji firmy BASF oblew R723DG. Sygnał nagrywany miał. 
poziom o 20 dB niższy niż poziom odniesienia (0 dB 250 pWb/mm) 
w celu uniknięcia nasycenia taśmy sygnałem o dużym poziomie i 
wysokiej częstotliwości. Pierwszy pomiar polegał na odczycie zapisu 
dokonanego stereofoniczną głowicą zapisującą magnetofonu Naka- 
michi. Zauważalny jest spadek poziomu o około 0,2 dB w drugim 
przejściu wynikły ze zmiany warunków odczytu (wyłączo- 
na głowica zapisująca, inne układanie się taśmy). Ogółem po 10 
przejściach spadek poziomu wyniósł około 0,7 dB. 
Wiarygodne pomiary laboratoryjne powinny być wykonywane gło- 
wicą pełnośladową ze względu na zalecenia |EC oraz niewyklucza|- 
ną możliwość przesunięć wzajemnych głowicy zapisującej i odczy- 
tującej. Drugi pomiar zatem obejmował odczyt sygnału nagranego 
na taśmie głowicą pełnośladową magnetofonu STUDER po wwi- 
nięciu tej taśmy do kasety. Spadek po 10 przejściach wyniósł około 
0,6 dB. 
Pierwsze dwa pomiary nie uwzględniły bardzo ważnego zagadnienia 
związanego z układaniem się taśmy w kasecie po kilkakrotnym 
odczycie. Powoduje to powstawanie strat skosu przy odczycie, Im 
gorszej jakości jest kaseta, tym efekt ten jest bardziej odczuwalny 
Przy trzecim pomiarze wykluczyłem możliwość ingerencji tego 
efektu poprzez każdorazowe przewinięcie po odczycie taśmy w kase 
cie w obie strony i powrót do początku nagrania. Odczytany przy 
dziesiątym przejściu poziom praktycznie nie różni się od poziomu 
odczytanego w pierwszym. 
Na zakończenie chciałbym dodać, że w procesach regulacji magne- 
tofonów używane są taśmy testowe (niem. Bezugsband) zawierają- 
Ce m.in. testy regulacji i odpowiedzi częstotliwościowej magnetofo- 
nu. Taśmy te, produkowane mi.in. przez BASF, są bardzo drogie 
(rzędu „100 i więcej dolarów USA) ze względu na dokładność 
Poczynionego zapisu i wyselekcjonowanie do ich nagrania taśm o 
wysokich i bardzo stabilnych parametrach mechanicznych i elekt- 
rycznych. Dokładność poziomów zapisanych tam sygnałów jest dla 
wyższych częstotliwości rzędu +1 dB. Gdyby zjawisko, o którym 
Pisze autor osiągało takie rozmiary, to po wyregulowaniu kilku 
magnetofonów należałoby sięgnąć po nową taśmę z testem, co w 
sposób znaczący wpłynęloby na cenę magnetofonu. Tymczasem 
normy dotyczące zużycia testowych taśm technologicznych, pradu- 
owanych w laboratorium Fonicznych Taśm Pomiarowych w Zakła- 
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dach Radiowych im. M. Kasprzaka, w procesie strojenia magnetofo- 
nów mówią o wykorzystaniu takiej taśmy rzędu sto i więcej razy, a 
biorą one pod uwagę możliwość przypadkowego skasowania, czy 
uszkodzenia mechanicznego taśmy. eż 
Myślę, że wyniki moich pomiarów oraz przytoczone powyżej fakty 
mogą stanowić przekonujący dowód dla czytelników i autora o 
niesłuszności jego stwierdzeń. z 

mgr inż. Krzysztof Trojak, Warszawa 


Od autora. W artykule „Kompandory zmniejszają szum” (AV nr 
1/87) napisałem, że mało jest znane wśród użytkowników magneto- 
fonów zjawisko stopniowej utraty namagnesowania przez taśmę po 
kolejnych odtworzeniach. Rzecz jasna, pisząc o niewiedzy użytkow- 
ników miałem na myśli niewiedzę amatorów, nie zaś niewiedzę 
fachowców, do których — bez żadnych wątpliwości — należy Nasz 
Czytelnik... dk 
Spośród wszystkich listów, otrzymanych przeze mnie po publikacji 
artykułu w AV, list Pana Krzysztofa Trojaka sprawił mi najwięcej 
zadowolenia. 5 PZOE 
Wyniki eksperymentu Pana Trojaka nie zdziwły mnie, chociaż nie 
potrafię jednoznacznie powiedzieć (dlaczego, o tym piszę dalej), 
czemu wyniki Czytelnika ukazują zjawisko utraty namagnesowania 
taśmy w skali dużo mniejszej niż wspomniana przeze mnie. 
Nie przeprowadzałem badań nad utratą namagnesowania przez 
taśmy magnetyczne, informacje zaś o skali tego zjawiska zaczerpną- 
łem z ogólnie dostępnej literatury. W radzieckim miesięczniku 
RADIO (1983 r., nr 2, str. 50) N. Suchow pisze, że: „...poziom 
odczytywanego sygnału o większych częstotliwościach nie pozosta- 
je taki sam, np. po dziesięciu przejściach (odczytach) poziom 
sygnału o częstotliwości 14 kHz zapisanego na zwykłej taśmie 
(Fe;Q03) zmniejsza się (w porównaniu z pierwszym przejściem) 
prawie o 5 dB. Doświadczalne wykresy, ilustrujące zmianę amplitu- 
dowej charakterystyki częstotliwości audycji magnetofonowej w za- 
leżności od liczby przejść, są przedstawione na rys. 1 i 2. 
Zamieszczone dalej wykresy potwierdzają, że skala zjawiska jest 
dużo większa niż wynikająca z doświadczenia Pana Trojaka. Można 
byłoby zarzucić mi łatwowierność — w końcu Suchow, będąc 
znanym kijowskim fachowcem, jest jeszcze młodym inżynierem —— 
gdyby nie to, że Suchow podaje źródło swojej informacji i źródłem 
tym jest firma BASF (Pannel Ch. BASF: Fidelitó au CrO>, Le Haut 
Parleur, 1982, Fevrier, No. 1677, p. 157—161 Je 
Niestety, muszę się teraz do tego przyznać, że wyniki prezentowane 
przez firmę BASF są dla mnie wiarygodne niemał tak bardzo, jak 
wyniki otrzymane w Laboratorium Fonicznych Taśm Pomiarowych 
w Zakładach Radiowych im. M. Kasprzaka w Warszawie przez 
Naszego Czytelnika. Ponieważ w obu firmach otrzymano różne 
wyniki pomiarów, jest nieomal pewne, że pomiary były prze- 
prowadzone w różnych warunkach. Pan Trojak opisuje precy- 
zyjnie warunki swoich doświadczeń; warunków pomiarów w firmie 
BASF nie znam, dlatego zwróciłem się do tej firmy z prośbą o 
wyjaśnienie. Czekając na odpowiedź — którą prześlę Redakcji — 
mogę jedynie wskazać na prawdopodobne przyczyny, którespowo- | 
dowały, że Czytelnik otrzymał takie właśnie wyniki. 
11W moim artykule, podobnie jak w artykule Suchowa, jest mowa o | 
zwyczajnych taśmach żelazowych, takich, jakich jest najwięcej u 
użytkowników magnetofonów w Polsce. Podejrzewam, że wynik 
firmy BASF dotyczą takich właśnie taśm. Pan K. Trojak użył 
odniesienia (typ | wg zaleceń IEC). 
2: Magnetofony wykorzystywane w pomiarach Naszego Czytelnika 
są urządzeniami wysokiej klasy jakości o precyzyjnych układach 
prowadzenia taśmy i — jak podejrzewam — głowicach, które ście- 
rają taśmę o wiele mniej niż głowice sprzętu powszechnego użytku. 
3. Taśmy, które Pan Trojak nazywa wzorcowymi, Są — jak sam 
Pisze — wyselekcjowanymi taśmami o bardzo stabilnych paramet- 
rach elektrycznych i mechanicznych, dlatego też nic dziwnego, że 
utrata namagnesowania takich taśm przy kolejnych odtworzeniach 
jest mniejsza niż taśm powszechnego użytku. Nawiasem mówiąc, 
Polska Norma nie zna terminu „taśma wzorcowa”; zgodnie z krajową 
normalizacją można mówić tutaj tylko o taśmie pomiarowej. 
Są to, oczywiście, moje sugestie, które — spodzigwam się — po- 
twierdzi odpowiedź fachowców firmy BASF. W oczekiwaniu na 
odpowiedź, proponuję zainteresowanym tym tematem naszym 
Czytelnikom lekturę artykułu N. Suchowa i proszę, tak jak Pan Trojak, 
aby pochopnie nio pozbywali się swoich magnetofonów. 


Maciej Walkowiak 
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NIEZAWODNOŚĆ URZĄDZEŃ 
ELEKTRONICZNYCH — M. Praże- 
wska, E. Korczak. M. Zaremba, 
l. Tuszyńska, J. Tuszyński. Wydaw- 
nictwa Komunikacji i Łączności. War- 
szawa 1987 r. Nakład 4650 egz., 559, 
cena 530 zł. 


Nakładem WKiŁ ukazała się książka o nieza- 
wodności urządzeń elektronicznych. Nieza- 
wodność jest dość specyficzną cechą, bo- 
wiem charakteryzuje ona ich zachowanie się 
w przyszłości. Tę samą nazwę nadano dys- 
cyplinie wiedzy, stosunkowo młodej, ale 
odkąd powstały wielkie systemy telekomu- 
nikacyjne, rozwijającej się bardzo burzliwie. 
Polska bibliografia z ostatnich 20 lat z dzie- 
dziny niezawodności liczy ponad 500 pozy- 


cji książkowych i publikacji w czasopismach 
fachowych. Zamiarem autorów omawianej 
książki było przekazanie czytelnikom kom- 
pedium wiedzy o niezawodności urządzeń 
elektronicznych, w formie poradnika zawie- 
rającego nie tylko matematyczną teorię nie- 
zawodności ale także omówienie metod za 
pewnienia niezawodności. Autorzy skupiają 
się także na kształtowaniu, projektowaniu 
optymalizacji wymagań, prowadzeniu ba- 
dań i oceny niezawodności. Książka zawiera 
podstawowy zbiór pojęć i definicji z dziedzi- 
ny niezawodności w pięciu wersjach języko- 
wych oraz wykaz dokumentów normaliza- 
cyjnych krajowych i międzynarodowych po- 
święconych zagadnieniu niezawodności. 
Niestety. czytelnik, który chciałby praktycz- 
nie skorzystać z zawartych w książce infor- 
macji, byłby w rozterce, gdyż prawdopodob- 
nie wskutek szbkiego rozwoju wiedzy o nie- 
zawodności książka nie uwzględnia jej osią- 


NOWE KSIAZKI 


gnięć z ostatnich lat. Obrazuje to choćby 
wykaz dokumentów normalizacyjnych, w 
tym również polskich. Brak interesujących 
i podstawowych dla niezawodności norm z 
ostatnich 2 lat, jak i np. publikacji IEC, 
których w ostatnich sześciu latach, nieu- 
względnionych przez autorów, ustanowio- 
no kilka. Stąd zapewne biorą się, niezgodne 
z doświadczeniami ostatnich lat, poglądy 
autorów odnośnie wplywu środowiska na 
niezawodność urządzeń elektronicznych i 
wskazówki dotyczące prowadzenia badań 
niezawodności. Wątpliwości budzą także 
stosowane przez autorów określenia niezgo- 
dne z aktualnymi, podanymi np. w Polskich 
Normach, a także niektóre dane liczbowe 
dotyczące badań środowiskowych. Nieprzy- 
datny także jest indeks rzeczowy, który odsy- 
ła czytelnika na niewłaściwe strony. 


Zofia Roznerska 


Errata do artykułu pt. „Dekoder Pal'" z nru 5/87 AV 

Jako autor artykulu pt. „Dekoder PAL do telewizorów Jowisz 04, 
05' przepraszam za błąd, który pojawił się w moim anykule. W czasie 
badania wcześniejszej wersji tego dekodera, stwierdzilem, że ulega 
zmniejszeniu zakres regulacji nasycenia przy pracy odbiornika w 
standardzie SECAM. Wadę tę postanowilem usunąć za pomocą 
wtórnika emiterowego zbudowanego na tranzystorze T3. Do opra- 
cowania wtórnika i przy sprawdzaniu artykułu korzystałem ze sche- 
matu elektrycznego odbiorników Jowisz 04 i 05 stanowiącego 
załącznik do książki pt. „Jowisz, odbiornik telewizji kolorowej” 
(WKiŁ, Warszawa 1983 r.). Na schemacie tym błędnie opisano 
potencjometry do regulacji kontrastu i nasycenia. 

Aby naprawić błąd, występujący w moim artykule, należy: 

— usunąć tranzystor T3 i rezystor R10, a na ich miejsce wlutować 
tranzystor typu p-n-p np. BC307 zgodnie z zamieszczonym ry- 
sunkiem, 


— punkt 7 płytki dekodera połączyć z punktem 4 gniazda 1G3 bloku 
sygnałowego (NASYCENIE), 
— zmienić typ diody Zenera D1 na BZP683C3V9. 

Jan Gibki 
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W następnych numerach... 


e Sympozjum Telewizyjne w Montreux. Sprawozdanie z sesji 
pt. „DBS — satelity dużej czy średniej mocy?”. 

e Międzynarodowy Salon Podzespołów. Reportaż z wystawy, 
która odbyła się w Paryżu w listopadzie 1987 r. 

e Perspektywy przetwarzania i zapisu obrazu. Postęp techno- 
logiczny w elektronice widziany oczami dyrektora firmy Sony, M. 
Morizono. 

e Linie mikropaskowe-i falowody. Zastosowania w technice 
satelitarnej. 

e Oelektronice przystępnie. Pierwszy odcinek nowego cyklu pt. 
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„Modulacja i demodulacja”. MODULACJA AMPLITUDY. 


. AV-Hobby. Uklad wyświetlania czasu i numeru kanału na ekranie 
telewizora. Opisany uklad jest przeznaczony do telewizora Vela. Po 
odpowiedniej modyfikacji może służyć w każdym innym telewizorze. 


. Przewodnik po układach scalonych RWPG. Komparatory 
napięcia, stanowiące ogniwo pośrednie między układami analo- 
gowymi a cyfrowymi. 


e COBRA 1. Układ do współpracy mikrokomputera Cobra 1 z 
dalekopisem jako drukarką. 
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